Svijet ugrozenih

IME: v LEKCIJA 1
TRAJANIJE: 50 min TEMA: Znanost
ALATI: Racunalni i elektroni€ki uredaji, projektor,

interaktivna ploca, listovi papira, olovke

GLAVNI CILJEVI:

e Olaksati im razumijevanje ocuvanja ugrozenih biljnih vrsta.

e Shvatite da su ugrozene vrste globalni problem.
¢ Naucite razliku izmedu pojmova ugrozeno i izumrlo.

@,

¢ Naucite Cinjenice o odabranim ugrozenim biljnim vrstama iz cijelog
svijeta, s fokusom na one koje se nalaze u Europi/Rumunjskoj, i

osposobite se za raspravu.

ISHODI UCENJA:

e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

¢ Uloga znanosti u proucavanju ugrozenih biljnih vrsta

¢ Integracija znanosti u probleme okolisa

e Usvajanje ekoloskog nacina zivota

e Razmatranje ekoloskih posljedica prije donoSenja odluke
e Prilagodba navika klimatskim promjenama

METODE | TEHNIKE UCENJA:

mozganje

online istrazivanje

usmeno izlaganje

kreativni rad vlastite proizvodnje
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AKTIVNOSTI:

Aktivnost 1: Svijet ugrozenih vrsta

Uéenicima ée se predstaviti prezentacija koja ih upoznaje s nekoliko
ugrozenih biljnih vrsta u razli¢itim zemljama, a zatim s naglaskom na
vrste u Rumunjskoj. Ucenici ¢e zatim koristiti ovo znanje kako bi igrali igru
"Svijet ugrozenih vrsta" sa svojim kolegama iz razreda.

POSTUPAK:

Prezentirajte pripremljenu prezentaciju u¢enicima, koristeci pripremljenu
skriptu za opis svakog slajda.
Objasnite pravila igre:
a) Dva uc¢enika pocet ¢e tako sto ce stajati jedan uz drugoga.
b) Ucitelj ¢e postaviti jedno od pitanja s kartica s pitanjima.
c) Prvi u¢enik koji je dao to¢an odgovor uzima karticu od ucitelja i
okrece se sljedecem uceniku
d) Sljedeci ucéenik stoji i dva ucenika se natjecu u odgovoru na
sljedece pitanje

3. Zapocnite igru.

4. Nastavite dok se sve kartice ne podijele ué¢enicima.

5. Uéenik koji skupi najvise kartica s pitanjima je pobjednik igre.
6. Prikupite sve kartice od ucenika.

PRODUZENJE:

Ucitelj dijeli uéenike u skupine. Svaka grupa treba odabrati pet-Sest
ugrozenih vrsta koje nisu prethodno predstavljene. Uéenici bi trebali
istraziti i izraditi vlastitu prezentaciju. Neka svaka grupa predstavi svoje
slajdove ostatku razreda.
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AKTIVNOSTI:

Aktivnost 2: Ljekovite biljke (aktivhost na otvorenom)
POSTUPAK:

Prije ove aktivnosti, ucitelj i u¢enici identificiraju razlicite biljke oko skole
koje imaju ljekovite svrhe, ako takve biljke postoje. Ucitelj koristi terenski
vodi¢ ili web stranicu kako bi identificirao povijest i medicinske dobrobiti
biljaka.

Ucitelj objasnjava uc¢enicima da je kroz ranu ljudsku povijest ¢ovjek
mogao prepoznati one biljke koje su im pomogile u lije€enju njihovih
bolesti.

Ucitelj objasnjava da, kako bismo zapamtili kojim biljkama se vratiti za
odredeni lijek, moramo imati opc¢i opis strukture biljke i navike rasta.
Ucitelj s uéenicima pregledava karakteristike biljaka - oblik lista, raspored,
pri¢vrséenje, raspored cvijeca itd.

Ucéitelj dijeli radne listove s podacima o biljkama i podloske.

Vodite uc¢enike kroz prethodno identificirane biljke po s$koli, govoreéi im %\
povijest i ljekovitu svrhu svake od biljaka.
Cenici trebaju popuniti svoje ,,Podatke o ljekovitom bilju“ dok im ucitelj

daje potrebne informacije. U¢enici imaju nekoliko minuta za promatranje
karakteristika biljaka i ispunjavanje listova s podacima o biljkama.

Zatim ¢ée ucenicima biti organiziran obilazak Skolskog dvorista uz vodstvo,
a ucitelj ¢e im pokazati i opisati biljke koje imaju ljekovitu vrijednost u
nasem drustvu. Ucenici ée zatim karakterizirati znacajke biljaka koje
opisuje ucitelj.

Alternativno, ucitelji mogu ispuniti radne listove s podacima o ljekovitim
biljkama o biljkama koje se nalaze u Skolskom dvoristu. Kopirajte i izrezite
pojedinacne tablice podataka o biljci. Radeci u timovima, u¢enici krecu u
potragu za biljkama koristeci opise i slike koje se nalaze na tablicama
podataka. Uéenici skupljaju listove kao dokaz pronalaska biljke.
(Napomena: ucenici trebaju skupljati samo listove biljaka koje nisu
ugrozene.) Ako biljke nisu lako dostupne oko Skolskog terena, ucitelj
moze donijeti biljke iz obliZznjih parkova ili rezervata prirode i postaviti ih
oko Skolskog terena za ispitivanje ili na vanjski stol. Alternativno, ako
biljke nisu dostupne, ucitelj moze jednostavno izvesti u¢enike van do
obliZznjeg stabla i dati im da razmisljaju o razli¢itim dijelovima stabla koji
bi potencijalno mogli djelovati kao lijekovi.

Neka ucenici skupe i presaju lisc¢e s biljaka (koje nisu ugroZene) o kojima
se razgovaralo tijekom Setnje prirodom. Uéenici mogu koristiti svoje
prikupljene podatke zajedno s presanim liSéem za izradu prezentacije na




IME: Polomljene mreze LEKCIJA 2

TRAJANIJE: 50 min TEMA: Znanost

Racunalni i elektronicki uredaji, broSure prehrambenog
lanca/mreze, veliki listovi praznog papira ili bijele ploce,
pribor za pisanje

ALATI:

GLAVNI CILJEVI:

e Razumijevanje primarnih razloga zbog kojih Zivotinjske ili biljne vrste postaju
ugrozene.
¢ Stjecanje razumijevanja (i objasnjavanje) meduovisnosti vrsta unutar ekosustava. @
o Biti u stanju identificirati uzroke unistavanja stanista
o Opisivanje veze izmedu unistavanja stanista i gubitka vrsta
« Uociti da je gubitak stanista glavni uzrok ugrozenih vrsta i objasniti proces.

ISHODI UCENJA:

e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

e Uloga znanosti u proucavanju ugrozenih stanista

¢ Integracija znanosti u probleme okolisa

e Usvajanje ekoloskog nacina zivota

e Razmatranje ekoloskih posljedica prije donoSenja odluke

e Prilagodba navika klimatskim promjenama

e Postati svjestan opasnosti koje globalno zagrijavanje stvara prirodnim stanistima

METODE | TEHNIKE UCENJA:

e Brainstorming
e Baza upita
e Elaborativno ispitivanje;
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AKTIVNOSTI:

Aktivnost 1: Polomljene mreze

Ucitelj objasnjava uc¢enicima da se zajednica sastoji od ogromnog broja
vrsta koje medusobno djeluju putem natjecanja, grabezljivosti,
uzajamnosti, komenzalizma i parazitizma. Jedan od nacina organiziranja
svih razlic¢itih populacija unutar zajednice je njihovo postavljanje u shemu
na temelju toga koje se vrste medusobno hrane, generiraju¢i mrezu
ishrane. Ova vrsta sheme otkriva meduovisnost izmedu vrsta koje se
nalaze unutar odredenog podrucja. Gubitak jedne vrste unutar zajednice
moze izravno ili neizravno utjecati na do 40 drugih vrsta, drasti¢no
mijenjajuci dinamiku unutar hranidbene mreze. Uéitelj zatim pokazuje
ucéenicima primjer takve mreze (fotografija, video ili brosura). Primjer je na
aplikaciji Quiver- koristite ovu poveznicu za preuzimanje radnog lista
Lanac ishrane.pdf (quivervision.com), takoder u¢enicima se prikazuje
sljedeci video kako bi naucili vise o procesu uklju¢enom u bilo koji
prehrambeni lanac/web (https://youtu.be/GZn3uleg59I Qo

ktivnost 2: Projekt temeljen na hipotezi @

Korak 1.

Uéenici dobivaju brosure i trebaju dovrsiti prekinutu mrezu hrane uz
tocan izbor.

Korak 2.

Vrijeme projekta - U¢inci prirodnih katastrofa na hranidbene mreze.
Uéenici su podijeljeni u éetiri skupine i dobili su velike listove papira, koji
moraju predstaviti slicnu mrezu na temelju zadanog scenarija:

Poplava je ozbiljno pogodila ruralno podruéje Rumunjske, unistivsi
staniste (polje) i odijelivsi ga na dvije manje parcele. Redizajnirajte svoju
hranidbenu mrezu kako biste odrazavali moguce ucinke ove promjene
stanista. Postavljena pitanja pokazat ¢e se korisnima u razumijevanju
zadatka i dizajniranju weba:

Objasnite zasto ste odabrali promjene koje ste napravili na hranidbenoj
mrezi.

Koji su organizmi izravno i neizravno pogodeni fragmentacijom?

Na koje vrste u stanistu nece utjecati manje staniste? Zasto?




AKTIVNOSTI:

Aktivnost 3. Prezentacija i povratne informacije

Nakon 15 minuta, predstavnik svake grupe imat ¢e 1 minutu da predstavi
svoj rad razredu. Ucitelj daje povratnu informaciju.

Aktivnost 4: Evaluacija

Na kraju sata, kako bi se procijenila postignuc¢a u¢enika, ucitelj im daje
papirié, koji mora objasniti razloge zbog kojih su zadani lanci prekinuti.

Resursi:

Proizvodi - aplikacije za bojanje QuiverVision 3D prosirene stvarnosti
https://youtu.be/j78g5iRnYBM https://youtu.be/2lghJNgn_Wg




IME: Globalno zagrijavanje i efekt staklenika LEKCIJA 3

TRAJANIJE: 50 min TEMA: Znanost

ALATI:

Racunalni i elektronicki uredaji, projektor, interaktivna ploca,

pristup internetu, listovi papira, olovke u boji, flomasteri

GLAVNI CILJEVI:

¢ Razumijevanje pojma globalnog zatopljenja i efekta staklenika.

e Opisivanje uzroka efekta staklenika i njegovih uc¢inaka.

¢ Navodenje primjera mogucih problema i negativnih posljedica globalnog
zatopljenja i efekta staklenika.

o Projiciranje koncepta kroz plakat.

o Predlaganje akcija za smanjenje efekta staklenika kako bismo spasili nas planet.

ISHODI UCENJA:

e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zagrijavanju

¢ Uloga znanosti u prouc¢avanju klimatskih promjena i globalnog zagrijavanja
¢ Integracija znanosti u probleme okolisa

e Usvajanje ekoloskog nacina zivota

e Razmatranje ekoloskih posljedica prije donoSenja odluke

e Prilagodba navika klimatskim promjenama

e Postati svjestan opasnosti koje globalno zagrijavanje stvara Sirom svijeta

METODE | TEHNIKE UCENJA:

e Brainstorming;

Primjena znanosti u kontekstu stvarnog svijeta;
Konceptualno razumijevanje klju¢nih pojmova;
Na temelju upita;

Rasprava.
Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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AKTIVNOSTI:

Aktivnost 1:
Ucitelj razredu pokazuje donju sliku.
PredloZena pitanja:

1. Sto se dogada na slikama?

2. Jeste li ikada dozivjeli takve situacije?

3. Koji su razlozi dogadanja takvih situacija?
4. Kako nazivamo ove radnje?

Ucenici odgovaraju.

Ucitelj zatim objasnjava da se sve to dogada zbog klimatskih promjena.
"Klimatske promjene" odnose se na sve vec¢e promjene u mjerama klime
tijekom dugog vremenskog razdoblja - ukljucujuci oborine, temperaturu i
vjetrove. | globalno zagrijavanje jedan je od razloga klimatskih promjena.
“Globalno zagrijavanje” odnosi se na porast globalnih temperatura
uglavnom zbog sve vecih koncentracija staklenickih plinova u atmosferi.

Aktivhost 2:
Ucitelj u€enicima prikazuje dva videa: https://youtu.be/ztWHqUFIRTs

https://youtu.be/PqxMzKLYrZ4

Aktivnost 3:

Nakon interakcije s videozapisima, ucitelj kaze uc¢enicima da pripreme
poster efekta staklenika i podijeli im papir u boji i olovke.

Ucitelj ih vodi kako pripremiti plakat koriste¢i donji plakat kao model.




AKTIVNOSTI:

atmosfera

Radiatiile raman prinse in
atmosfera, incalzind pamantul

Nakon sto su pripremili plakat, u€enici prezentiraju radove.

Aktivhost 4:

Nakon pripreme plakata i prezentacije, ucitelj pita ucenike o preventivnim
radnjama za smanjenje globalnog zatopljenja i efekta staklenika. U¢itelj im
dopusta da govore i podijele vlastite ideje. Nakon interakcija receno im je da
¢e pogledati jos jedan video o klimatskim promjenama - Mi smo PROBLEM
& RIESENJE.

https://youtu.be/-D_Np-3dVBQ

Aktivnost 5:
Nakon gledanja videa, od u¢enika se trazi da na dnu/poledini svog projekta
napisu nekoliko mogucih rjesenja za smanjenje globalnog zatopljenja.

Aktivnost 6. Povratna informacija/domaca zadaca:
Ucitelj pohvaljuje i zahvaljuje ucenicima na njihovom angazmanu i zadaje
im domacu zadacu: Crtez koji predlaze nacin na koji svatko od njih moze
pomoci u sprjecavanju globalnog zatopljenja.




IME: Efekt staklenika LEKCIJA 4

TRAJANIJE: 2x50min TEMA: Tehnologija

Racunalo, pristup Internetu, papir i olovka, programi -

ALATI: OneNote, Word /potrebno uéenicima itd.

GLAVNI CILJEVI:

o Ucenje o klimatskim promjenama i globalnom zagrijavanju %\
¢ Ucenje o efektu staklenika
o Ucenje o stakleni¢kim plinovima @
o Testiranje Sto se dogada s temperaturom u pokrivenoj staklenoj posudi za
sunc¢anog dana.

ISHODI UCENJA:

e Poznavanje efekta staklenika i zelenila

e Vaznost matematike u rjeSavanju problema relevantnih za klimatske promjene
¢ Integracija tehnologije u probleme okolisa

¢ |zvodenje jednostavnih eksperimenata

e Zakljucci o efektu staklenika

e Promjena misljenja o efektu staklenika.

e Dobro je raditi pokuse s dobro poznatim ¢injenicama.

METODE | TEHNIKE UCENJA:

« Testiranje,
+ Eksperimentiranje,
o Rasprava.
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AKTIVNOSTI:

Prvi dio: “Sto je efekt staklenika”.

Sto je efekt staklenika? Uéenici gledaju video.

Rasprava na temu ,$to znas o efektu staklenika?

Uéenici koriste tablete za izradu obrazaca: Sto mislite o efektu staklenika?
(za uéitelja -https://forms.office.com/Pages/ShareFormPage.aspx?
id=ZOvB8NgGqvEuoGn5m_Is9LXPbkYnkyJ9Gtp2hXBEUILVUQOUzMFVRSIdZN
zILWKZCMINCNOoySjNRUS4u&sharetoken=PuCi2tndf3GZvrVhsoS6 /) Uéitelj
pokazuje rezultate. Nakon toga ona/on salje sliku "Sto je efekt staklenika"
Ucenici razgovaraju o slici i nakon toga ponovno popunjavaju obrasce.
Rezultati mogu biti razliciti.

Glavna tema: Bez efekta staklenika Zivot na Zemlji kakav poznajemo ne bi
bio mogué. Efekt staklenika vrlo je prirodan i bitan proces. Postoji
milijunima godina.

N

Danju sunce obasjava planet Zemlju. Ali samo oko polovice Sunceve energije
tize do Zemlje (26% Sunceve energije (energije Sunca) gubi se u svemiru, a @
9% apsorbira atmosfera/oblak).

Nocu vecéina sunc¢eve energije bjezi natrag u svemir. Veéina, ali ne sva.
Zahvaljujuéi efektu staklenika, dio topline ostaje zarobljen u atmosferi i Stiti
nas od hladnoce svemira. Efekt staklenika je ono Sto odrzava temperaturu
Zemlje stabilnom.

Pokus 1. Dva termometra

Materijali:

Dva termometra

Prozirna zdjela, staklenka ili vaza i nesto za pokrivanje
List za snimanje - na tabletima

2.Sto uéiniti /slika/

Oba termometra ostavite nekoliko minuta vani na sunéanom mjestu.
Zabiljezite vrijeme i temperature oba termometra na svom tahografskom
listu (link na nas).

Stavite vazu ha sunce s termometrom u njoj. Pokrijte ga plasticnom folijom
ili tamnom majicom.

Drugi termometar stavite pokraj posude (ne u sjenu).
BiljeZite temperaturu na oba termometra svakih 5-10 minuta.




AKTIVNOSTI:

Pitanje je: Zasto su temperature unutar i izvan vaze razlicite?
3. Sto to znadi:

Sunceva energija (svjetlost) ulazi u vazu i pretvara se u toplinsku energiju
(toplinu). Ova toplina ne moze pobjeci iz vaze. Zarobljena je i zrak unutar vaze
postaje sve topliji kako vise svjetlosti (solarne energije) ulazi u vazu. Ovo je vrlo
sliéno efektu staklenika (o plinovima ¢emo vise govoriti u sljede¢em
eksperimentu).

Drugi termometar je izlozen zraku. lako se ne ¢ini da se mnogo toga dogada u
zraku, na djelu je mnogo ¢imbenika koji omogucuju mijesanje toplijeg zraka s
hladnijim u neprestanom interaktivnhom plesu.

Drugi dio: “Sto su stakleni¢ki plinovi?” U¢itelj $alje tablicama sliku 2 i razgovara

0 hjoj s ucenicima.

btaklenicki plinovi zadrzavaju suncevu energiju. Oni apsorbiraju toplinu i
prjeCavaju hjezin povratak u svemir. Postoji mnogo razli€itih plinova. Neki za
oje ste mozda ¢uli su vodena para, uglji¢ni dioksid, ozon, dusikov oksid i

metan.

Eksperiment 2: Staklenicki plinovi /Slika eksperimenta 2/
Materijali:

4 plasti¢ne vrecice za sendvice (i mozda viSe za rezervu)

ocat

soda bikarbona

voda

rola toaletnog papira za izradu 4 dzepa za toaletni papir za sodu

2. Sto uginiti:
Polozite kvadrate toaletnog papira i u sredinu svakog stavite 2 zlice sode
bikarbone. Pazljivo presavijte dzepove soka. Koristili smo 3 kvadrata za svaki
dzep.
Napunite plasti¢nu vrecicu 1s 2 zZlice octa, vrecicu 2 s 8 zZlica, vrecicu 3 s 12 Zlica,
a vreéicu 4 mjeSavinom octa i vode u omjeru 50/50 (recimo 5 Zlica octa i 5 Zlica
vode).
Stavite dzepi¢ soda u svaku plasti¢nu vrecicu i brzo zatvorite.
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AKTIVNOSTI:

3. Ucenici vode biljeSke tijekom procesa na svojim tabletima

Sto se dogada kada u ocat dodamo sodu bikarbonu? Zasto su torbe pukle?
Koja je kolicina octa izazvala najbolju reakciju?

U ovom eksperimentu, dvije kemikalije rade zajedno kako bi stvorile plin
uglji¢ni dioksid. Nakon sto se soda bikarbona i ocat pomijesaju, uglji¢ni dioksid
pocinje puniti vre¢icu sve dok ne ponestane prostora i POP odlazi u vrecicu.

4 Rasprava: Zasto onda stalno slusamo da je efekt staklenika l1os?

Ako je efekt staklenika nesto Sto nam je potrebno za odrzavanje Zivota na
zemlji i postoji ve¢ milijunima godina, zasto stalno sluSamo o tome koliko je
los?

Jos od industrijske revolucije, a posebno u posljednjih nekoliko desetljeca,
judske aktivnosti povecavaju koli¢inu staklenickih plinova u atmosferi. To
naci da je viSe topline zarobljeno u atmosferi nego ikad prije, Sto remeti
Energetsku ravnotezu Zemlje.

To znaci da se Zemljini prirodni sustavi, poput vremenskih obrazaca, ravnoteze
razine vode i ekosustava, negativho mijenjaju. Vjerojatno ste ¢uli za populaciju
polarnih medvjeda koja se smanjuje kako se led na Arktiku nastavlja topiti, ali
znate li da se bakterije i virusi zarobljeni u ledu tisu¢ama godina sada
oslobadaju kako se led topi?

Pokus 3: Kako toplina moze nastetiti biljkama i otopiti led /Slikovni pokus 3
Materijali:

Dvije biljke iste velicine

Automobil

Suncan dan

2 termometra

2 ¢okolade, svaka u svojoj plasti¢noj vrecici

Tablete

Izvor: Kako djeci objasniti efekt staklenika (s ispisom) - KidMinds
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AKTIVNOSTI:

2. Sto uginiti:

Na suncan dan stavite jednu ¢okoladu (unutar plasti¢ne vrecice) i jednu od
vasih biljaka u automobil. Zatvorite sve prozore.

Stavite jedan od termometara u automobil na takav nacin da mozete vidjeti
ocitanja.

Zatvori vrata auta.

Stavite drugu biljku, Cokoladu (unutar plasti¢ne vrecice) i drugi termometar
izvan automobila.

Provjerite svakih 10-15 minuta i zapisite oc¢itanja na svoj list za promatranje.
Pazite na oCitanje temperature! U autu moze biti prilicno vruce. Izvadite
termometar prije nego sto ziva dode do vrha kako ne bi prsnuo!

Nakon nekoliko ocitanja, termometre mozete odnijeti u kucu i ostaviti biljke i
¢okoladu u automobilu nekoliko sati.

3. Rezultati Temperatura unutar parkiranog automobila na sun¢an dan moze
biti 160 (80C) stupnjeva visa nego izvan automobila! Sunceva svjetlost (solarna
pnergija) prolazi kroz prozore automobila i zagrijava unutrasnjost. Ovisno o
ome koliko je dan vrué, unutra moze biti dovoljno topline za pecenje jaja.
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IME: Kako ml.adel.'n. ucenlkl..lvlz osn-ovne Skole LEKCIJA 5
objasniti staklenicke plinove

TRAJANIJIE: 3x50min TEMA: Tehnologija

ALATI: Tableti/ra¢unalo, 3D printer, printer u boji

GLAVNI CILJEVI:

¢ Ucenje o stakleni¢kim plinovima
e Rasprava o temi
o Dizajnirajte modele, organizirajte dogadaj za reklamiranje teme.

ISHODI UCENJA:

e Poznavanje efekta staklenika

e Vazno je da informacije budu javne kako bi imale dobar ucinak
e Koristenje tehnologije za javno objavljivanje teme.

¢ Integracija tehnologije u probleme okolisa

e Dizajnirajte 3D modele

e Dizajn letaka

e Organizirajte dogadaj za objavu rezultata.

METODE | TEHNIKE UCENJA:

« Testiranje,
+ Eksperimentiranje,
o Rasprava.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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AKTIVNOSTI:
Prvi dio: Znanje “Kako staklenicki plinovi zapravo djeluju?”

Kako staklenicki plinovi zapravo djeluju? Uéenici gledaju video i raspravljaju
o0 hjemu.

Ucitelj zapocinje razgovor pitanjem “Zamislite kako se osjecate kada udete u
staklenik ili kada sjedite u prostoriji s puno prozora na vruéem danu.”

Glavna tema: Zemlja je poput sobe sa zatvorenim prozorima. Kada sunce sja,
sunceva svjetlost prolazi kroz prozore stvarajuci toplinu koja ne moze
pobjeci. Isto se dogada u nasoj atmosferi. Sunceva svjetlost prolazi donoseci
sa sobom toplinu koja zatim ne moze pobjeci.

Aktivnost 1. Kako mozZete objasniti temu mladim uéenicima od vas. /Grupni
rad /3 uéenika u svakoj grupi/
Sto uraditi:
Ucenici Citaju tekst, svaka grupa mora procitati razlicite odlomke na svojim
abletima.
Cenici stvaraju kratak jednostavan tekst za mlade uc¢enike u osnovhom
azredu na svojim tabletima, koriste svoje skolske Microsoft racune, u
zajednickom dokumentu.
Umetanje slika, stvaranje pomoc¢u softvera za crtanje
https://www.gifpal.com/, https://sketch.io/sketchpad/ ili druge aplikacije
Svaka grupa pokazuje svoje rezultate i komentira ih s ostalim u¢enicima.
Napravite mentalnu mapu s proizvodom aktivnosti svake grupe na
https://coggle.it/

Drugi dio: “Sto su stakleniéki plinovi?”

Ucitelj salje na tablete staklenicke plinove

Rasprava o tome koji su kemijski elementi u atmosferi zbog ljudske
aktivnosti.

Staklenicki plinovi zadrzavaju energiju sunca. Oni apsorbiraju toplinu i
sprje¢avaju njezin povratak u svemir. Postoji mnogo razli¢itih plinova. Neki
za koje ste mozda culi su vodena para, uglji¢ni dioksid, ozon, dusikov oksid i
metan.
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AKTIVNOSTI:

Nisu staklenicki plinovi sami po sebi l0Si, bez njih bi Zemlja bila prehladna da
bi postojao zivot, ali ljudi dodaju previse staklenic¢kih plinova u atmosferu
izgaranjem fosilnih goriva i nagim opéenito pretjeranim na¢inom zivota. Cak i
malo povecanje temperature moglo bi imati katastrofalan ucinak za nas
planet.

Sto su staklenicki plinovi: ugljiéni dioksid, metan, ozon dusikov oksid,
klorofluorugljici

2. Ucitelj Salje Odakle potjec¢u emisije stakleni¢kih plinova. Raspravu o tome

koje ljudske aktivnosti stvaraju staklenicke plinove u atmosferi.

Aktivnost 2: Modeli stakleni¢kih plinova

Materijali:

3D printer

Tableti/prijenosna ra¢unala sa softverom za 3D dizajn Tinkercad ili drugom

aplikacijom za 3D pisace

Sto uraditi: QAo
apravite Sest grupa ucenika. Svaka grupa dizajnira model stakleni¢kog plina. X
odel moze biti u obliku plosnatog novcica, ili kuglice, ili nekog drugog oblika @

ovisno o preferencijama ucenika, sa slovom kemijskog elementa - primjer

Isprintajte modele 3D printerom.

Znanje:

MODEL METANA Metan je plin koji se ¢esto povezuje s kravama. Kemijska

formula je CH4. Ovo je 1 atom ugljika okruzen sa 4 atoma vodika. Metan se

oslobada iz stoke, na odlagalistima otpada i kada se ugljen, nafta i prirodni

plin vade iz Zemlje.

MODEL OZONA Ozon je plin sastavljen od tri atoma kisika. Plave je boje i ima

jak miris. Kisik koji udiSemo ima dva atoma kisika i nema boju ni miris. Ozonski

omotac blokira sun¢evo zrac¢enje. Dobar ozon prirodno se pojavljuje u gornjoj

stratosferi (sloj svemira 6-30 milja iznad povrsSine zemlje) nastaje kada UV

svjetlost pogodi molekule kisika cijepajuci ih na dva atoma kisika. Ako se jedan

atom O spoji s molekulom O2 stvara se ozon.

KLOROFLUROUGLIICI (CFCS) - CFC se sastoje od klora, fluora, ugljika i vodika.

Klorofluorougljici su stakleni¢ki plin odgovoran za oStec¢enje naseg ozonskog

omotaca. Izradio ih je ¢ovjek i ne nalaze se u prirodi. CFC su pronadeni u

aerosolima, hladnjacima i proizvodima od pjene. Oni razgraduju ozonski plin,

koji ozbiljno ostecuje ozonski omotac, smanjujuci njegovu sposobnost da nas

zastiti od Stetnih suncevih zraka. Molekula CFC-a ispod sadrzi 1 molekulu

ugljika u sredistu, okruzenu s 3 molekule klora i 1 molekulom fluora.




AKTIVNOSTI:

MODEL DUSIKOVOG OKSIDA Dusikov oksid N20 prirodni je dio ciklusa dusika.
Previse dusikovog oksida (od izgaranja fosilnih goriva) moZe dovesti do smoga
i kisele kise.

MODEL VODENE PARE Vodena para je voda (H20) u svom plinovitom obliku.
Formira oblake i pada natrag na Zemlju kao kisa. Moglo bi vas iznenaditi da
znate da vodena para najvise pridonosi Zemljinom efektu staklenika, ali to je
izravno povezano sa temperaturom Zemlje. Povecanje temperature dovelo je
do povecanja koli¢ine vodene pare u atmosferi.

MODEL UGLIJIK-DIOKSIDA Ugljik-dioksid je vjerojatno najpoznatiji od
staklenickih plinova. CO2 se oslobada kad god se fosilna goriva spaljuju,
elektrane na ugljik i transport glavni su uzroci porasta CO2 koji vidimo.

Aktivnost 3. Letak KAKO SMANJITI EMISIJU UGLJIKA

1. Materijali:

Tableti/prijenosna raé¢unala za Canvu

Printer u boji

p. Sto uginiti:
éenici izraduju dizajn letka KAKO SMANJITI EMISIJE UGLJICNOG CO2
pis printerom u boji.

3. Znanje:

Koristite elektri¢ne ili hibridne automobile.

Manje koristite grijanje i klimatizaciju.

Reciklirajte i ponovno upotrijebite Sto je viSe moguce.

Kupujte energetski ué¢inkovite proizvode kao sto su Zarulje i iskljuéite

elektriéne uredaje iz uti¢nice kada ih ne koristite.

Hodajte ili vozite bicikl umjesto da idete automobilom.

Jedite manje mesa, uzgajajte vlastitu hranu i NE BACITE hranu!

Opcenito konzumirajte manje.

Borite se za obnovljivu energiju i promjene!

Tredi dio: IzloZzba “Staklenicki plinovi”

Aktivnost 4: Organizirajte izlozbu.
Uéenici pokazuju mentalne mape /1. aktivhost/, 3D modele /2. aktivnost/ u skoli.
U posjet pozivaju u¢enike mladih razreda osnovne skole. S uéenicima osnovnih
Skola razgovaraju o stakleniékim plinovima. Dijele letke /aktivnost 3/. Dogadaj
se snima. Video se distribuira putem web stranice skole.

Izvor: Globalno zagrijavanje - modeli staklenickih plinova za djecu (science-
sparks.com) https://www.youtube.com/watch?v=sTvqlijqvTg
https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas- emisije
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IME: Kisela kisa LEKCIJA 6

TRAJANIJE: 2x50min TEMA: Tehnologija

ALATI: Racunalo/tableti, softver itd.

GLAVNI CILJEVI:

e Ucenje o kiselim kiSama

o Eksperimentirajte s biljkama

¢ Ucenje o ljudskoj aktivnosti koja je razlog za kisele kise. Z

o Podijelite rezultate s drugim uc¢enicima u skoli.

ISHODI UCENJA:

e Poznavanje kiselih kisa

e Vazno je da informacija bude javna, da ima dobar ucinak.
e tehnologija je vazna da se tema ucini javhom.

¢ Integracija tehnologije u probleme okolisa

¢ |zvodenje jednostavnih eksperimenata

e Zakljucci o kiselim kiSama

METODE | TEHNIKE UCENJA:

« Testiranje,
+ Eksperimentiranje,
o Rasprava.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



AKTIVNOSTI:
Prvi dio: Znanje “Sto je kisela kisa”.
Aktivnost 1. Sto je kisela kisa?

https://www.youtube.com/watch?v=WIdWjqZsGgg Uéenici gledaju video.
Uéenici 5 minuta pisu biljeske o najvaznijim stvarima u videu na svojim
tabletima, koriste aplikaciju za pisanje /Word - Microsoft $kolski rac¢un, ili
aplikaciju poput TextMaker Mobile, ili drugu.../.
Rasprava o "Sto je posljedica kisele kise?". Svaki uéenik &ita biljeske.
Ucitelj izraduje mentalnu mapu pod nazivom "Kisela kisa". U¢enici biljeze
svoje biljeske u mapu uma https://coggle.it/
Opcija: izradite i vodite biljeSke na https://padlet.com/

5. Ucitelj pokazuje sliku i govori o njoj.
https://www.climateandweather.net/wp-content/uploads/2022/08/Acid-
Rain-Side.jpg

lavna tema: Kisela kisa je bilo koji oblik oborine s visokim sadrzajem

usi¢ne i sumporne kiseline. Kisela kiSa moze nastati kao taloZenje

jesavine mokrih (kisa, snijeg, susnjezZica, magla, obla¢na voda i rosa) i suhih
(Cestice i plinovi koji zakiseljuju) kiselih komponenti. Izgaranje fosilnih
goriva uzrokuje kisele kiSe. Izgaranjem nafte, plina i ugljena u elektranama
oslobada se sumporni dioksid (SO2) u atmosferu. Izgaranje ulja i benzina u
motornim vozilima oslobada dusikove okside (NOX) u atmosferu. Ti se
plinovi mijesaju s kapljicama vode u atmosferi stvarajuéi slabe otopine
dusiéne i sumporne kiseline. Kada se pojave oborine, te otopine padaju kao
kisela kisa.
Kisele kise uzrokuju mnoge probleme. Koje probleme uzrokuje kisela kisa?
Kisele kise uzrokuju niz problema. Kisele kiSe poveé¢avaju razinu kiselosti
rijeka, jezera i mora. Ovo moze ubiti vodeni Zivot. Kisele kiSe povecéavaju
razinu kiselosti tla. Ovo moze ubiti vegetaciju.
[izvor: https://www.internetgeography.net/topics/what-problems-are-
caused-by-acid-rain/

Aktivnost 2. Kako ljudska aktivnost stvara kisele kise?
Uéenici gledaju video https://www.youtube.com/watch?v=YK4kWUA3BMs
U trajanju od 5 minuta ucenici pisSu biljeSku o najvaznijim stvarima u videu
Rasprava o tome “Kako ljudska aktivnost stvara kisele kiSe?”. Svaki ucenik je
procitao biljeske.

Uéenici dijele svoje biljeSke u mentalnu mapu /padlet/.
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AKTIVNOSTI:

Drugi dio Pokus 1. U¢inak kiselih kisa
Materijali:

3 staklenke od 1 litre s poklopcima

Casa za mjerenje

3 male zelene biljke u teglici

Ocat ili imunov sok

6 naljepnica ili traka samoljepljive trake
Prijenosna ra¢unala/tableti

Bojice

2.8to uéiniti /slika/ Uéenici rade zajedno.

Uzmite naljepnice na staklenke. Oznacite prvu biljku i teglu s "malo kiseline".

Oznadciti QAo
ljedeca biljka i tegla "puno kiseline", tre¢a tegla i biljka, "obi¢na voda". i
edan od njih stvara dokument s Microsoftom https://www.office.com i dijeli @

pga s drugima. Dokument moze biti Word, Power Point ili nesto drugo.

Svaki dan neki od uéenika moraju posjetiti mjesto pokusa i zabiljeziti
rezultat u dokument. Dakle, dokument mora imati datum, fotografiju tri
biljke i tekstove o njima.

Pomijesajte vodu za biljku koja ée dobiti "malo kiseline" tako da izmjerite .
Salice octa ili imunovog soka i stavite je u staklenku s oznakom "malo
kiseline", a ostatak posude napunite vodom iz slavine.

Za biljku koja prima “puno kiseline”, ulijte 1 $alicu octa ili imunovog soka u
staklenku, a ostatak napunite vodom iz slavine.

Treéu staklenku, s oznakom "obi¢na voda", napunite samo vodom iz slavine.
zabiljezite i raspravite koja biljka najbolje izgleda. Koja izgleda najgore?
Kako se biljke razlikuju po boji? Nastavite biljeziti sva svoja zapazanja u
zajednic¢ki dokument fotografijom i pisanjem onoga sto vide nakon svakog
zalijevanja.

Zalijevajte i promatrajte biljke najmanje tjedan dana.

Nakon pokusa ucenici prezentiraju rezultate.

Napravite video sa slikama biljaka da vidite praéenje promjena.




AKTIVNOSTI:

Treéi dio: Napravite letak o tome $to moZemo uciniti da pomognemo
Aktivnost 3. Uéitelj dijeli stranicu https://ypte.org.uk/factsheets/acid-
rain/what-can-we-do-to-help

Uéenici izraduju dizajn letka na https://www.canva.com/

Sto mozemo uéiniti da pomognemo?
Smanjite emisije:

Fosilna goriva iz ispusnih plinova automobila i dalje su jedan od najjeftinijih

nacina za proizvodnju elektri¢éne energije pa ljudi sada istrazuju nove nacine

sagorijevanja goriva koji ne proizvode toliko zagadenje.

Vlade moraju potrositi viSe novca na kontrolu oneciséenja, ¢ak i ako to znaci

povecanje cijene elektri¢ne energije.

Sumpor se takoder moze 'isprati' iz dima prskanjem mjesavine vode i

vapnenca u prahu u dimnjak. QAo
Automobili su sada opremljeni katalizatorima koji uklanjaju tri opasne i
emikalije iz ispusnih plinova. @
Pronadite alternativne izvore energije:

Vlade moraju ulagati u istrazivanje razlic¢itih nacina proizvodnje energije.

Dva druga izvora koja se trenutno koriste su hidroelektri¢na i nuklearna

energija. One su 'Ciste’ sto se tice kiselih kisa, ali kakav drugi utjecaj imaju na

nas okolis?

Drugi izvori mogu biti solarna energija ili vjetrenjace, ali koliko bi oni bili

pouzdani na mjestima gdje nije jako vjetrovito ili sunéano?

Svi izvori energije imaju razlicite koristi i troskove i sve ih treba odvagati

prije nego bilo koja vilada odluci koji ¢e od njih koristiti.

Ocuvanje resursa:

Veée subvencije za javni prijevoz od strane viade kako bi se ljudi potaknuli

da koriste javni prijevoz umjesto da uvijek putuju automobilom.

Svaki pojedinac moze pokusati ustedjeti energiju gasenjem svjetla kada se

ne koristi i koristenjem stedljivih uredaja - kada se trosi manje elektri¢ne

energije, smanjuje se zagadenje iz elektrana.

vew »

Hodanje, voznja bicikla i dijeljenje automobila smanjuju oneciséenje od
vozila.




AKTIVNOSTI:

Cetvrti dio: Rezultati kisele kise. Aktivnost 4: Organizirajte otvorenu lekciju.
Ucenici prikazuju prezentaciju rezultata pokusa. Pozivaju druge uc¢enike iz
Skole. Pokazite tri biljke na zajednickom dokumentu. Dijele letke /aktivhost
3/.

Ucitelj izraduje video s dogadaja i objavljuje ga na web stranici Skole.

Izvor:

Eksperiment oneciséenja | Education.com
https://www.internetgeography.net/topics/what-problems-are-caused-by-
acid-rain/

https://www.youtube.com/watch?v=WIdWjqZsGgg
https://www.climateandweather.net/wp-content/uploads/2022/08/Acid-
Rain-Side.jpg https://www.youtube. com/watch?v=YK4kWUA3BMs
https://www.internetgeography.net/topics/what-problems-are-caused-by-
acid-rain/
https://ypte.org.uk/factsheets/acid-rain/what-can-we-do-to-help
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IME: Zemlja je u nasim rukama LEKCIJA 7

TRAJANIJE: 2x50min TEMA: Tehnologija

ALATI: Racunala/tableti, softver itd. (Vodi¢ za klimatske aktiviste na
Google Earth za web, Google Earth Engine Timelapse)

GLAVNI CILJEVI:

e Ucenje o klimatskim promjenama
¢ Online putovanje da vidimo sto se dogodilo s nas$im Domom, zbog klimatskih
promjena. @

ISHODI UCENJA:

e Poznavanje klimatskih promjena

e Tehnologija je vazna da bismo osjetili duboko unutar globalnog problema s
klimatskim promjenama.

¢ Integracija tehnologije u probleme okolisa

e Ucenici ce istraziti kako se okolis njihove zajednice promijenio u proteklih 30
godina.

e Ucenici ¢e raspravljati o razlic¢itim akcijama koje mogu poduzeti u borbi protiv
klimatskih promjena.

METODE | TEHNIKE UCENJA:

 Samostalno istrazivanje,
¢ Rasprava

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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AKTIVNOSTI:

Prvi dio: Klimatski aktivist
Aktivnost 1. Klimatske promjene: Mi smo problem i rjeSenje

https://www.youtube.com/watch?v=-D_Np-3dVBQ Uéenici gledaju video.
Rasprava o tome - $to moze biti rjeSenje; Sto mozemo uciniti u vezi s tim.

Aktivnost 2. Sto znaéi klimatski aktivist
Ucitelj kaze ucenicima rijec¢ "aktivist". Znaju li Sto ovo znaci?

Objasnite da je aktivist netko tko brine o specifi¢cnim problemima i
kampanjama kako bi istaknuo problem ili osvijestio vise ljudi o njemu.
Postoje razli¢iti mladi aktivisti za klimu koji vode kampanje za zastitu naseg
prirodnog svijeta.
Mladi klimatski aktivisti Ucitelj otvara poveznicu na velikom ekranu
osjetljivom na dodir. Ucenici odlaze do uredaja i otvaraju informacijsku QAo
ocku, ¢itaju biljeSke. Razgovarajte o tome s drugim uc¢enicima.
akon sto su ucenici proveli neko vrijeme istrazujuéi, zamolite ih da razmisle @
b sljedeéim pitanjima:
Koji su neki od razlicitih nac¢ina na koje aktivisti pomazu poducavati druge o
klimatskim promjenama?
Sto ste nauéili od klimatskih aktivista?

Aktivnost 3. Kako se Zemlja mijenja Rasprava o temi “Koje su promjene u
vasem gradu zbog klimatskih promjena?” Mnogi ljudi diljem svijeta
primjecéuju da klimatske promjene utjecu na to gdje Zive.

Jesu li uc¢enici primijetili bilo kakav utjecaj klimatskih promjena na njihove
zajednice?

Povucite Google Earth Engine ubrzano snimanje za razred: Timelapse -
Google Earth Engine Pogledajte razli¢ita mjesta ubrzanog snimanja zajedno
kao razred. Zasto bi se to moglo dogoditi?

Rasprava. Podijelite s u¢enicima kako biste otkrili Sto se dogodilo na
razlié¢itim mjestima.

Koje promjene mogu vidjeti da se ovdje dogadaju? Koje bi se pozitivhe
promjene mogle dogoditi, npr. otvaranje radnih mjesta, bolje prometne veze
uz negativne utjecaje koje bi ovaj rast mogao imati na okolis? Npr. koriStenje
zemljinih resursa, manje zelenih povrsina, oneéiséenje oceana u izgradnji
otoka.




AKTIVNOSTI:

Aktivnost 4. Kako se moj dom promijenio.

Sto uraditi:

Koristite Timelapse - Google Earth Engine da shvatite kako se vas lokalni
grad promijenio od 1984. do 2018.

« Upisite naziv najblizeg grada u traku za pretrazZivanje. Ako za ovo nije
dostupna funkcija ubrzanog snimanja, upisite glavni grad svoje zemlje.

- Gledajte Time-lapse kako biste vidjeli kako se vas grad promijenio. Koristite
ovo kao vodi¢ za odgovore na sljedeca pitanja:

1. Kako se ekoloski krajolik grada promijenio od 1984.?

2. Zasto je do ovih promjena moglo do¢i?

3. Vidite li probleme ako se vas grad nastavi mijenjati na ovaj nac¢in?

4. Vidite li ikakve koristi za vas grad od promjene od 1984?

5. Ima li u vaSem gradu vise ili manje zelenih povrsina u 2018. u odnosu na
1984.?

6. Je li vas rodni grad poduzeo ikakve mjere opreza u borbi protiv klimatskih
promjena, $sto mozete vidjeti?

Drugi dio. Discover the Earth Aktivnost 5. Uéenici mogu istrazivati prirodni
svijet i razloge zasto ga moramo zastititi kroz daljnje Voyagerove price.

Ja sam Amazon - https://g.co/iamamazon

Pomaganje ljudima i Zivotinjama da Zive zajedno -
https://earth.app.goo.gl/U717

Pokrivenost ledom na polarnom moru - https://goo.gle/31UKStj

Zastita posljednjih divljih mjesta na Zemlji -
https://earth.app.goo.gl/YZgGXH

Pogledajte utjecaje klimatskih promjena - https://earth.app.goo.gl/sbyogQ

Aktivnost 6. Nakon otkrivanja Pri¢e o Voyageru, svaki u¢enik izraduje dizajn
malog plakata s ekoloSkom porukom na https://www.canva.com/.

Jedan od njih stvorio je padlet.com za dijeljenje postera.
Tiskanje plakata i izlaganje u skoli.
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AKTIVNOSTI:

Primjena:

O programu Google Earth | g.co/earth Google Earth je interaktivni 3D globus dostupan
na Chromeu, Androidu, iOS-u i stolnom ra¢unalu. Ova detaljna prezentacija planeta
ukljucuje satelitske slike Sirom svijeta, 3D zgrade i terene za stotine gradova i Street
View.

Google Earth verzije s Voyagerom Kompletan popis verzija Zemlje:
https://www.google.com/earth/versions

Earth for Web: Earth je dostupan u pregledniku Chrome na
https://earth.google.com/web/

Earth za Android: pretrazite u trgovini Google Play ili idite na goo.gle/earth-android
Earth za iOS: pretrazite u App Storeu ili idite na goo.gle/earth-ios

Earth for Desktop: besplatno za korisnike s naprednim potrebama znacajki,
ukljucujuéi uvoz i izvoz GIS podataka i povijesne slike. Dostupno na PC-u, Mac-u ili
Linuxu. Preuzmite aplikaciju na: goo.gle/download-earthpro

Znacajke proizvoda - Earth za web, Android, iOS

Kartice znanja: Pronadite bogate informacije o mjestima koja trazite.

Osjecaj srece: Kliknite ikonu kockice i odletite na nasumiéno, fantastiéno mjesto na
ugli zemaljskoj. S
lat za mjerenje: saznajte duljinu nadolazeéeg pjesSacenja, udaljenost izmedu Tokija i
imbuktua ili veli¢inu parka u vasem susjedstvu.

ruzite svijetom u 3D: upotrijebite 3D gumb ili nagnite i rotirajte kartu s dva prsta da
vidite lokacije iz svakog kuta.

O Voyageru | g.co/earth/voyager Znacéajka okvira Google Eartha, Voyager je odabrana
zbirka vodenih obilazaka, geografskih kvizova i bogatih vizualizacija podataka nekih
od vodecih svjetskih pripovjedaca, znanstvenika i neprofitnih organizacija. Posjetite
Voyager svaki mjesec za nove znacajke i ukljucite se za primanje tjednih push
obavijesti o novim pricama za istrazivanje.

Kako pristupiti Voyageru. Otvorite Google Earth na Chromeu, Androidu i iOS-u i
kliknite ikonu kotaciéa u izborniku. Na pocetnoj stranici Voyagera pronaci ¢ete novi
sadrzaj pod Urednickim odabirom i kategorijama, kao sto su Igre, Priroda i Kultura.
Uvodni video o alatima za izradu Jednostavan za koristenje i pristup studentimaii
nastavnicima: www.youtube.com/watch?v=5KtwMRedAbc

lzvor:

Final-Earth-Its-Everybodys-Home-1.pdf (globalgoals.org) Klimatske promjene - Mi smo
PROBLEM i RIESENJE (Animirana infografika) - YouTube Timelapse - Google Earth
Engine Mladi klimatski aktivisti Earth Engine Katalog podataka | Google Developers




IME: Topljenje ledenjackog leda LEKCIJA 8

TRAJANIJE: 2x50min TEMA: Tehnologija

ALATI: Racunalo/tableti, softver itd.

GLAVNI CILJEVI:

e Ucenje o topljenju ledenjackog leda

e Ucenje o ljudskoj aktivnosti koja je razlog topljenja ledenjackog leda. @

e Eksperimentirajte - izradite model topljenja ledenjackog leda.
e Podijelite rezultate s drugim ucenicima u skoli.

ISHODI UCENJA:

e Znanje o topljenju ledenjackog leda

e Vazno je da informacija bude javna, da ima dobar ucinak.
e tehnologija je vazna da se tema ucini javhom.

¢ Integracija tehnologije u probleme okolisa

¢ |zvodenje jednostavnih eksperimenata

METODE | TEHNIKE UCENJA:

o Eksperimenti,
¢ Rasprava

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



AKTIVNOSTI:

Prvi dio: “Topljenje ledenjackog leda”.
Aktivnost 1. Globalni problem o topljenju ledenja¢kog leda.

https://www.youtube.com/watch?v=hlVXOC6a3ME

Uéenici gledaju video i raspravljaju o njemu. Globalni problem je to sto je
globalni porast razine mora jedan od najvecih ekoloskih izazova 21. stoljeéa.
Kako oceani rastu, voda zadire u kopno, utjec¢uci na stanovnistvo koje Zivi uz
obale. Stanovnici diljem svijeta osjeéaju utjecaj porasta mora. Osim toga,
zalihe slatke vode ugroZene su prodorom slane vode zbog porasta mora.
Porast razine mora uglavhom je uzrokovan topljenjem kopnenog leda
(prvenstveno ledenjaka), koji dodaje vodu u ocean, kao i toplinskim Sirenjem,
poveéanjem volumena do kojeg dolazi kada se voda zagrijava. | topljenje
leda i toplinsko Sirenje rezultat su porasta globalnih prosje¢nih temperatura
na kopnu i u moru - jedan aspekt klimatskih promjena.

Aktivnost 2. Napravite animaciju “Topljenje ledenjac¢kog leda”.
ttps://www.youtube.com/watch?v=yLm7PSsvW8g&t=34s NASA-ina
emljina minuta: Grenlandski led

Uéenici gledaju video na velikom ekranu. Nastavnik dijeli s njima, au drugom
prikazu uéenici snimaju snimke zaslona i piSu biljesku o najvaznijim
stvarima o temi. Koriste aplikaciju za slike i dodaju tekst u nju / Google slika
ili Snapseed, Lightroom itd./. Mogu pronaéi druge slike o temi i nhacrtati svoje
u aplikaciji za slike /Paint, Photoshop, itd./

Ucenici izraduju vlastitu animaciju s okvirima screenshotova pomoéu
aplikacije CapCut. Mogu govoriti, snimati i umetati u svoje videozapise.

@,
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AKTIVNOSTI:

Drugi dio. Pokus 1. Zasto se ledenjacki led otapa

Materijali:

Dvije identi¢ne plasti¢ne posude ili jedna podijeljena posuda
Kocke leda

Voda (sobna temperatura)

Boja za hranu (po izboru)

Timer ili Stoperica

2.8to uéiniti /slika/ Uéenici rade zajedno.

U svaku posudu stavite jednak broj kockica leda. MoZete koristiti obi¢ne kockice leda

ili kockice leda napravljene od obojene vode.

Dodajte malu koli¢inu vode u jednu od posuda.

Postavite mjera¢ vremena ili Stopericu. Posjetite spremnike svakih nekoliko minuta

da vidite Sto se dogada.

Zabiljezite vrijeme potrebno da se led u svakoj posudi otopi na zajednickom

dokumentu na njihovim tabletima. Snimite sliku tijekom eksperimenta. %\

akon pokusa uéenici prezentiraju rezultate. @
Zzradite video sa slikama ledenih mladunaca da biste vidjeli praéenje promjena.

Treci dio: Napravite letak o tome $sto mozemo uciniti da pomognemo Aktivnost 3.
U¢itelj dijeli stranicu https://www.iberdrola.com/sustainability/melting-glaciers-
causes-effects-solutions Uéenici ¢itaju tekst, stvaraju dizajn flayer na
https://www.canva.com/

$to mozemo uéiniti da pomognemo?

Zaustavite klimatske promjene. Kako bi se smanjile klimatske promjene i spasili
ledenjaci, neophodno je da se globalne emisije CO2 smanje za 45 % tijekom
sljedeéeg desetljeéa, te da padnu na nulu nakon 2050. godine.

Usporite njihovu eroziju. Znanstveni ¢asopis Nature predlozZio je izgradnju brane
duge 100 metara ispred ledenjaka Jakobshavn (Grenland), koji je najteze pogoden
topljenjem Arktika, kako bi se zaustavila njegova erozija.

Kombinirajte umjetne sante leda. Indonezijski arhitekt Faris Rajak Kotahatuhaha
osvojio je nagradu za svoj projekt Refreeze the Arctic, koji se sastoji od prikupljanja
vode iz otopljenih ledenjaka, desalinizacije i ponovnog zamrzavanja kako bi se
stvorili veliki Sesterokutni blokovi leda. Zahvaljujuc¢i svom obliku, te se sante leda
tada mogu kombinirati kako bi se stvorile smrznute mase.

Povecajte njihovu debljinu. Sveucdiliste u Arizoni predlozilo je naizgled jednostavno
rjeSenje: proizvesti viSe leda. Njihov prijedlog sastoji se od skupljanja leda ispod
ledenjaka pomocéu pumpi koje pokreée snhaga vjetra kako bi se prosirio preko gornjih
ledenih kapa, tako da ¢e se zamrznuti, ¢ime se jaca konzistencija.




AKTIVNOSTI:

Cetvrti dio: Rezultati aktivnosti Javne animacije i video zapisi na skolskim
stranicama ili drugoj platformi.

Izvor:
https://climate.nasa.gov/news/3038/the-anatomy-of-glacial-ice-loss/
Topljenje ledenjackog leda — Centar za znanstveno ucenje

https://www.jpl.nasa.gov/edu/news/2022/1/24/reflecting-on-greenlands-melting-
glaciers-as-omg-mission-concludes/




IME: Gradovi budué¢nosti - pametni gradovi

TRAJANIJE: 90 min TEMA:

ALATI

. racunalo i elektroni¢ki uredaji, projektor, interaktivna ploca,

GLAVNI CILJEVI:

papir i olovka

LEKCIJA 9

InZenjering

e Ova je lekcija osmisljena za rad s uc¢enicima srednjih Skola iz podrucja
znanosti i tehnologije o ulozi inZzenjerstva u borbi protiv klimatskih
promjena.

e Razumjeti da inzenjerstvo u svojim razli¢itim granama moze biti vrlo vazno
i primjenjivano u razli¢itim kontekstima.

¢ Naucite koncept "pametnog grada".

e Naucite razliku izmedu tradicionalnog i pametnog grada.

¢ Naucite potrebne uvjete da se grad smatra pametnim gradom.

ISHODI UCENJA:

e Znanje o pametnim gradovima u Europi i njihovim karakteristikama.
e Poznavanje potrebnih uvjeta da budemo "pametan grad".
® Znajte o pametnoj mobilnosti - pretrazite

e Ucenje o - pametnoj mobilnosti; Pametna ekonomija; Pametno upravljanje; Pametno
okruzenj

e; Pametni ljudi; Pametan zivot

e Dobre inzenjerske prakse u borbi protiv klimatskih promjena;
e Prilagodba navika klimatskim promjenama

M

ETODE | TEHNIKE UCENJA:

Brainstorming;

Usmeno izlaganje
Elaborativno ispitivanje;
Online istrazivanje
Upitnici

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




AKTIVNOSTI:

1. korak:

Prezentacija/lzlaganje ucitelja svom razredu o ulozi koju inZenjerstvo moze
igrati u "danasnjem svijetu", u borbi protiv klimatskih promjena.

2. korak:

Slijedi razmisljanje o razli¢itim podrucjima u kojima inzenjering moze
djelovati na ublazavanje utjecaja klimatskih promjena. Studenti ¢e doci do
ideje pametnih gradova i problematike urbane mobilnosti i zagadenja koje
postoji u velikim gradovima; odrzivi razvoj ekstraktivne industrije;
bioraznolikosti u prirodi, ha pasnjacima i potrebi da imamo sve vise tzv.
~Ciste energije“.

3. korak:
cenici ¢e biti organizirani u radne grupe kako bi proveli istrazivacki rad na
emu - Pametni gradovi - Sto su oni? Koji su uvjeti potrebni da grad bude
bametan - Koje karakteristike treba imati? Razlike izmedu tradicionalnog i

pametnog grada. Oni trebaju pripremiti kratku usmenu prezentaciju kako bi
odgovorili na ova pitanja na kraju sesije.

4. korak:

Prezentacija grupnog rada ué¢enika na temu pametnih gradova.
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Pametni gradovi i buduénost urbane

IME mobilnosti
TRAJANIJE: 90 min TEMA:
ALATI:

GLAVNI CILJEVI:

e Naucite koncept "pametnog grada".
¢ Naucite razliku izmedu tradicionalnog i pametnog grada.

¢ Naucite potrebne uvjete da se grad smatra pametnim gradom.
e Poznavanje koncepta pametne mobilnosti u gradu i rjeSenja

ISHODI UCENJA:

e Znajte o pametnoj mobilnosti - pretrazite

* Ucenje o - pametnoj mobilnosti; Pametna ekonomija; Pametno upravljanje; Pametno
okruzenje; Pametni ljudi; Pametan Zivot;

¢ Poznavanje koncepta pametne mobilnosti u gradu.

e Poznavanje pametnih rjeSenja za mobilnost.

e prilagodavanje navika klimatskim promjenama

e primjenom ekoloskog nacina zivota

e razmatranje ekoloskih posljedica prije donosenja odluke

M

LEKCIJA 10

InZenjering

papir i olovka.

ETODE | TEHNIKE UCENJA:

Brainstorming;

Usmeno izlaganje
Elaborativno ispitivanje;
Online istrazivanje
Upitnici

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

racunalo i elektronic¢ki uredaji, projektor, interaktivna ploca,
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AKTIVNOSTI:

1. korak:

Kao motivacijsku strategiju ucenici ¢e pogledati kratki dokumentarac na
temu ,Kako se zivi u pametnom gradu“? Slijedi rasprava o tome koji su uvjeti
potrebni da bi grad bio pametan?

2. korak:

Nakon rasprave, nastavnik projicira sljede¢u shemu na plo¢u o uvjetima koji
podrazumijevaju da grad bude pametan - i krec¢e u vodeni dijalog s
ucenicima kako bi dosao do definicije i objasnjenja razlic¢itih pojmova
ucenicima - pametnog okolisa ; inteligentna kvaliteta Zivota; pametna
mobilnost; pametni ljudi; pametna vilada i pametna ekonomija. Namjera je
da ucenici shvate da se pametni grad igra sa svim tim éimbenicima.

3. korak:

Zatim ¢e ucenici raditi u grupama od po 4 ucenika i ispitivati sto je potrebno
uciniti u njihovom gradu da postane grad pametne mobilnosti. Nastavnik
prikazuje kratki video o tome sSto je grad s pametnom mobilnoséu, a zatim
grupe rade na ovoj temi za svoj grad.

4. korak:

Radne skupine predstavljaju postignute rezultate o tome s$to jos treba uciniti
u njihovom gradu, kako bi mobilnost bila pametnija.




IME:

TRAJANIJE

ALATI:

Mobilnost u mom gradu

1120 min TEMA:

LEKCIJA 11

InZenjering

racunalo i elektronic¢ki uredaji, projektor, interaktivna ploca,
papir i olovka.

GLAVNI CILJEVI:

o Poznavanje koncepta pametne mobilnosti u gradu i rjeSenja;

« Ucenje Sto inzenjerstvo moze uciniti kako bi pomoglo u pronalazenju rjeSenja mobilnosti u gradu;

« Naucite
o Otkrijte

dobre prakse mobilnosti u gradovima;
primjere pametnih gradova diljem svijeta

ISHODI UCENJA:

e Znajte o pametnoj mobilnosti - pretrazite

* Ucenje o - pametnoj mobilnosti; Pametna ekonomija; Pametno upravljanje; Pametno
okruzenje; Pametni ljudi; Pametan Zivot;

¢ Poznavanje koncepta pametne mobilnosti u gradu.

e Poznavanje pametnih rjeSenja za mobilnost.

e prilagodavanje navika klimatskim promjenama

e primjenom ekoloskog nacina zivota

e razmatranje ekoloskih posljedica prije donosenja odluke

M

ETODE | TEHNIKE UCENJA:

Metode izlaganja;

Usmeno izlaganje

rijesiti kviz u gradu;

Online istrazivanje

Gledanje dokumentarnih filmova

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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AKTIVNOSTI:

1. korak:

Kao motivacijsku strategiju, u¢enici ée pogledati kratki dokumentarac o - “10
najpametnijih gradova na svijetu”. 1z videa pocinje rasprava o nekim
karakteristikama ovih pametnih gradova i nac¢inu na koji oni "gledaju na
pitanje urbane mobilnosti".

2. korak:

Na temelju rasprave na ploci se biljeze razlic¢ita rjeSenja koja su gradovi
predstavili u vezi s ovom problematikom. Zatim uéitelj poziva razred da
pogleda jos jedan kratki video od 1 m30 s o pametnim rjeSenjima koja se
mogu primijeniti u gradovima sa stajalista mobilnosti.

3. korak:

Zatim, ucitelj poziva uc¢enike da razmisljaju o svom gradu - o tome sto nudi u

mislu suvremenih rjeSenja mobilnosti i Sto bi trebalo poboljsati. Zatim
boziva studente da ispune upitnik koji ¢e primijeniti na populaciju u gradu -
svaki student primijeni upitnik na 10 razlicitih ljudi o tome sto misle o
mobilnosti u svom gradu i $to se moze poboljsati? - Ima 20 uéenika, sto je
ukupno 200 odgovora.

4. korak:

Studenti vrse statisticku obradu upitnika za stanovnistvo svog grada o tome
Sto bi Zzeljeli da se rijesi po pitanju mobilnosti njihovog grada i kako. Oni
biljeze rezultate, prezentirana rjesenja te ih objavljuju na web stranici skole i
$alju gradskom/opéinskom vijeéu.
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IME: Oblikovanje eko gradana

TRAJANIE: 40 min TEMA:

ALATI:

Umjetnost

LEKCIJA 12

racunalo i elektronicki uredaji, projektor, interaktivna ploca,

reciklazni materijali, karton (70x50 cm), olovka i papir, Skare,

GLAVNI CILJEVI:

¢ Naucite o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

o Definirajte “Eko gradanin”
o Opisite kako bi trebao izgledati Eko grad
¢ Nabrojati vrste obnoviljivih izvora energije

ljepilo

¢ Opisite razvrstavanje otpada i kako to treba raditi

o Koristite umjetnost da naucite o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

ISHODI UCENJA:

e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

* Novi pojmovi Eko grad & Eko gradanin
¢ Integrirajte umjetnost u probleme okolisa

¢ Online istrazivanje za prikupljanje podataka

e Organizacijske vjestine i donosenje odluka za izradu modela karte
o Kreativno razmisljanje o tome kako koristiti razlicite materijale za recikliranje

METODE | TEHNIKE UCENJA:

¢ Brainstorming

Online istrazivanje
Usmeno izlaganje
Samostalni kreativni rad

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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AKTIVNOSTI:

Uvodni dio:

1. Uéitelj na plo¢u piSe Eko grad i €¢ita ga ué¢enicima. Zatim ih on/ona trazi da
razmisle i kazu Sto misle da im ta rije¢ znadéi, jednog po jednog. Nakon toga
on/ona éini isto s rije¢ju Eko gradanin.

2. Ucitelj trazi od u¢enika da razmisle poznaju li neki eko grad i zasto misle
da bi se taj grad trebao smatrati eko gradom. Uéenici mogu slobodno dati
svoje odgovore podizanjem ruke.

1. dio:

Nakon uvodnog dijela ucenici se dijele u manje grupe (ovisno o veli¢ini
razreda). Koristeci tehnologiju od njih se trazi da na internetu istraze
sljedece:

Potrazite definiciju Eko grada?

Sto svaki Eko grad treba sadrzavati da bi se smatrao Eko gradom?

Koju bi zgradu trebalo ukloniti iz vaseg grada kako biste postali ekoloski

grad? QAo
[ko je Eko gradanin? -
ojih je po vasem misljenju 5 glavnih karakteristika eko gradanina? @

strazite vrste obnovljivih izvora energije i napisite osnovne podatke o njima?
Sto su ekoloska gradska vozila?

Istrazite internet i pronadite promo video grada koji ima oznaku Eco city
Svaka grupa ukratko predstavlja svoje istrazivanje. Uéenicima se prikazuju
jedanili dva primjera promotivnih videa.

2. dio: U¢inite stvarnim.

Koristeéi znanje stec¢eno u Koraku 1 ucenici ¢e izraditi model Eko grada. Za
model ¢e ucenici koristiti materijale koji se mogu reciklirati kao $to su papir,
plastika, tkanina itd. Model treba biti najmanje 70 x 50 cm dug. Trebao bi
sadrzavati sve zgrade i ostale dijelove koje jedan Eko grad treba imati.
Napravite skicu Eko grada.

Izradite sve segmente koristenjem materijala koji se mogu reciklirati.
Koristite karton za gradsku povrsinu.

Organizirajte grad i ucinite ga stvarnim.

Prezentacija:
Koristeci tablete ili mobilne telefone kada zavrse s modelom karte ucenici ¢e
napraviti video s modelom karte objasnjavajuéi zasto je to Eko grad.

Ucenici mogu organizirati sastanak s gradonacelnikom i prezentirati svoj
finalni video proizvod makete Eko grada. Uéenici mogu predstaviti moguée
inovacije u svojoj lokalnoj zajednici kako bi njihov grad postao vise Eko grad.




IME: Spasi nas planet!

TRAJANIE: 40 min TEMA:

ALATI:

Umjetnost

LEKCIJA 13

racunala i elektronicki uredaji, projektor, interaktivna ploca,

materijali za recikliranje, Skare, ljepilo, olovke za bojanje

GLAVNI CILJEVI:

¢ Naucite o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

¢ Definirajte ugrozene zivotinje

o Otkrijte najugrozenije zivotinje u svojoj zemlji

o Opisite razloge zbog kojih neke Zivotinje postaju ugrozene
¢ Opisite nac¢ine na koje ljudi mogu pomodéi zivotinjama da ne postanu ugrozene
o Koristite umjetnost da naucite o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

ISHODI UCENJA:

e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

e Ugrozene zivotinje
¢ Integrirajte umjetnost u probleme okolisa

¢ Online istrazivanje za prikupljanje podataka

e Organizacijske sposobnosti i donosenje odluka za izradu kazaliSne predstave
o Kreativno razmisljanje o tome kako koristiti razlicite materijale za recikliranje

METODE | TEHNIKE UCENJA:

¢ Brainstorming

Online istrazivanje
Usmeno izlaganje
Samostalni kreativni rad

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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AKTIVNOSTI:

Uvodni dio:

1. Uéiteljica piSe ugrozene Zivotinje na ploé¢u i ¢ita ih uéenicima. Zatim ih/ona
trazi da razmisle i kazu im koliko je vazno imati manje ugroZene Zivotinje.

2. Ucitelj trazi od uc¢enika da razmisle sto bi se dogodilo da se ne brinemo o
ugrozZenim Zivotinjama. Uéenici mogu slobodno dati svoje odgovore
podizanjem ruke.

1. dio:
Nakon uvodnog dijela ucenici se dijele u manje grupe (ovisno o veli¢ini
razreda). Koristeci tehnologiju od njih se trazi da na internetu istraze
sljedece:
Koje su najugrozenije zivotinje na svijetu?
Koje zivotinje viSe ne postoje na nasem planetu?
Koje su razine ugrozenosti?
Koje su najugrozenije zivotinje u vasoj zemlji?
oje ljudske tehnologije mogu pomoéi zivotinjama da ne postanu ugrozene?
to je zZivotinjski zeleni most?
strazite internet i pronadite videozapise o izumrlim Zivotinjama.
Svaka grupa ukratko predstavlja svoje istrazivanje. U¢enicima se prikazuju
jedan ili dva primjera promotivnih videa.

2. dio: Ucinite stvarnim.

Koristeci znanje stec¢eno u Koraku 1 uéenici ée odluciti o 5 ugrozenih
Zivotinja koje ¢e postati likovi u njihovoj kazaliSnoj predstavi. Za svaki lik
ucenici ¢e izraditi kostime od recikliranih materijala. Oni ¢e napisati scenarij
za kazaliSnu predstavu. Tema kazaliSne predstave bit ¢e eko problem koji ¢e
rjesavati likovi. Uéenici ée uvjezbati predstavu i napraviti video.

Prezentacija:

Pomocu tableta ili mobitela po zavrSetku predstave uéenici ée napraviti
video snimku kazaliSne predstave. KazaliSna predstava moze se prikazati
cijeloj skoli tijekom neke Skolske priredbe ili proslave.

Uéitelji mogu organizirati posjet muzeju, zooloskom vrtu ili akvariju.
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IME: Lijepa nasa flora!

TRAJANIE: 40 min TEMA:

ALATI:

GLAVNI CILJEVI:

¢ Naucite o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

o Definirajte ugrozene biljke
¢ Otkrijte najugrozenije biljke u svojoj zeml;ji

¢ Opisite razloge zbog kojih neke biljke postaju ugrozene
¢ Opisite nac¢ine na koje ljudi mogu pomodéi biljkama da ne postanu ugrozene
o Koristite umjetnost da naucite o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

ISHODI UCENJA:

e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

o Ugrozena biljka
e Integrirati umjetnost u probleme okolisa

¢ Online istrazivanje za prikupljanje podataka

e Organizacijske sposobnosti i donosenje odluka za stvaranje umjetnickog djela
o Kreativno razmisljanje o tome kako koristiti razlicite materijale za recikliranje

METODE | TEHNIKE UCENJA:

¢ Brainstorming

Online istrazivanje
Usmeno izlaganje
Samostalni kreativni rad

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Umjetnost

LEKCIJA 14

racunala i elektronicki uredaji, projektor, interaktivna ploca,
reciklazni materijali, Skare, ljepilo, karton
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AKTIVNOSTI:

Uvodni dio:

1. Uéitelj ispisuje ugrozene biljke na ploé¢u i éita uéenicima. Zatim ih/ona trazi
da razmisle i kazu im koliko je vazno imati manje ugrozene biljke.

2. Ucitelj trazi od uc¢enika da razmisle sto bi se dogodilo da se ne brinemo o
ugrozenim biljkama. Uéenici mogu slobodno dati svoje odgovore
podizanjem ruke.

1. dio:

Nakon uvodnog dijela ucenici se dijele u manje grupe (ovisno o veli¢ini
razreda). Koristeci tehnologiju od njih se trazi da na internetu istraze
sljedece:

Koje su najugrozenije biljke na svijetu?

Koje biljke vise ne postoje na nasem planetu?

Koje su najugrozZenije biljke u vasoj zemlji?

Koje ljudske tehnologije mogu pomoci biljkama da ne postanu ugrozene?
Sto je siemenski trezor?

to je botanicki vrt?

strazite internet i pronadite videozapise o izumrlim biljkama.

Svaka grupa ukratko predstavlja svoje istrazivanje. U¢enicima se prikazuju
jedan ili dva primjera promotivnih videa.

2. dio: UCinite stvarnim.

Koristeci znanje ste¢eno u 1. koraku, ucitelj ée organizirati likovnu radionicu
na kojoj ée uéenici izradivati broseve. Svaki bros bit ée izraden od
recikliranih materijala poput papira, tkanine itd. i predstavljat ¢e jednu
ugrozenu biljku po izboru ué¢enika.

Prezentacija:

Na kraju se mozZe organizirati izlaganje izradenih broseva na hodniku skole.
Uéitelji mogu organizirati posjet botanickom vrtu, parku prirode ili
nacionalnom parku.
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IME: Sve oko klimatskih promjena LEKCIJA 15

TRAJANIJE:40 minx2 TEMA: Matematika

ALATI: Racunalo, pristup webu, papir i olovka

GLAVNI CILJEVI:

e Ucenje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

e |Istrazivanje stranica s podacima kako bi se vidjelo kako se prate klimatske
promjene i globalno zagrijavanje

e Ucenje kako ljudi utjecu na globalno zagrijavanje

e RjeSavanje povezanih matematic¢kih problema

ISHODI UCENJA:

e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju

e Vaznost matematike u rjeSavanju problema relevantnih za klimatske promjene
¢ Integracija matematike u probleme okolisa

« Citanje jednostavnog skupa podataka

e lzrac¢unavanje ugljicnog otiska

e lzra¢un postotaka

e Prilagodba navika klimatskim promjenama

METODE | TEHNIKE UCENJA:

e Brainstorming; + Na temelju upita;

e Testiranje; ¢ Na temelju problema.
o Elaborativno ispitivanje;

¢ RjeSavanje problema;

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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AKTIVNOSTI:

Sat se sastoji od 4 dijela: U¢enje o klimatskim promjenama i globalnom
zatopljenju, kako se prate globalno zatopljenje i klimatske promjene i kako
ljudi utje¢u na globalno zatopljenje i klimatske promjene, te na kraju
primjena znanja.

Ucenici ¢e pogledati sljedeée stranice kako bi se informirali:
Prvi dio:

Sto su klimatske promjene? - UN

Sto su klimatske promjene? - BBC

Klimatske promjene i globalno zatopljenje objasnjeni jednostavnim rije¢ima
za pocetnike

Globalno zatopljenje 101

Drugi dio:

tjecaj klimatskih promjena u Europi
Emisije CO2 po zemlji
Matematika globalnog zatopljenja: teske brojke

treéi dio:

Izra¢unajte svoj otisak

Izra¢unajte otisak vaseg kuéanstva

Kako mozete zaustaviti globalno zagrijavanje

9 nacina za koje znamo da su ljudi uzrokovali klimatske promjene
Kako ljudi uzrokuju klimatske promjene

Cetvrti dio:

Pogledajte lekciju o postotku poveéanja i smanjenja

Izvrsite pet vjezbi na kraju "Postotak povec¢anja i smanjenja"
Ispunite "Radni list o matematici i klimatskim promjenama", koji je
pripremila uéiteljica matematike Gisele Glosser
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AKTIVNOSTI:

Zatim mozete provjeriti klju¢ odgovora kako biste ocijenili svoj rad. Nakon
provjere odgovora, ucenici trebaju navesti:

Tri stvari koje vec¢ ¢ine u vasem svakodnevnom zivotu kako bi pomogli
zaustaviti globalno zagrijavanje;

Pet novih stvari koje biste mogli uciniti kako biste zaustavili globalno
zagrijavanje;

Tri stvari koje se poduzimaju u vasoj Skoli kako bi se zaustavilo globalno
zagdrijavanje;

Pet novih stvari koje bi se mogle uciniti u vasoj Skoli kako bi se zaustavilo
globalno zagrijavanje.

Naknadna aktivnost

Ucenici izracunavaju svoj osobni i kué¢ni otisak na mjese¢noj i godisnjoj bazi.
¥atim se odlucite za nove navike kako biste smanijili svoj otisak i ponovno ga
yracunajte na mjesecnoj i godisSnjoj bazi. Na kraju otkrivaju razliku koju bi za
edno desetljece ucinili da shvate vaznost svojih svakodnevnih
radnji/aktivnosti.




IME: Toplinski val LEKCIJA 17

TRAJANIJE:40 minx2 TEMA: Matematika

ALATI: Racunalo, pristup webu, papir, olovka i ravnalo

GLAVNI CILJEVI:

e Pronadite medijan i raspon skupa podataka i identificirajte ih kao mjere
sredista i Sirenja

e Nesluzbeno opisite oblik skupa podataka pomocu tockastog grafikona

e Neformalno usporedujte skupove podataka na temelju medijana, raspona i
oblika

e |skustvo koristenja dugorocnih viemenskih podataka za trazenje klimatskih
trendova

ISHODI UCENJA:
e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju
¢ Vaznost matematike u rjeSavanju problema relevantnih za klimatske promjene
¢ Integracija matematike u probleme okolisa
¢ Razumijevanje skupa podataka
e Konstruiranje odrzivih argumenata
e Raspraviti drugacija razmisljanja
e lzra¢un postotaka
e Uzimanje u obzir dugoroénih uc¢inaka radnji

METODE | TEHNIKE UCENJA:

Brainstorming; ¢ Na temelju upita;
Primjena matematike u kontekstu stvarnog svijeta; « Na temelju problema
Elaborativno ispitivanje;

Konceptualno razumijevanje klju¢nih pojmova;

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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AKTIVNOSTI:

1. dio

Prije svega, ucenici ¢e se upoznati s relevantnim matematickim
vokabularom ukoliko se uéenici s njime jos nisu susreli. Rje¢nik ukljucuje
varijaciju, medijan, outlier, raspon, distribuciju i trend.

Zatim ¢e se od ucenika traziti da pregledaju razlike izmedu vremena i klime.
Koja je razlika izmedu promjene vremena i promjene klime? Nakon toga ¢e
na papiri¢e napisati tri rije¢i kojima ¢e opisati proslo ljeto i prethodnu zimu u
svom gradu. Uéitelj ée prikupiti sve ideje kako bi ih proc¢itao naglas, a on/ona
¢e naglasiti kako razli¢ito dozivljavamo vrijeme i klimu: mozda se sjecamo
jednog dijela godiSnjeg doba (zahladenje u blagoj zimi) vise od drugog, ili na
nas mogu utjecati nasa prosla iskustva (gdje smo prije Zivjeli) ili nas Zivotni
stil (hodamo li u $kolu ili se vozimo zimi) ili nase osobne sklonosti (neki ljudi
bolje podnose toplinu/hladnoéu od drugih).

p. dio

akon ove rasprave ucenici ée raditi s klimatskim podacima. Uéenici koriste
rac¢unala za pristup https://en.climate-data.org/europe/ &
https://ec.europa.eu/eurostat/en/ &
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#! /Dom. Neki od dostupnih
podataka su komplicirani dok je neke druge lakSe dokuciti. Pronadite nesto
zanimljivo i podijelite to s razredom, stoga ¢e ucenici biti izloZzeni podacimaii
digitalnim resursima. Uéitelj bi mogao pribjeéi drugoj web stranici koja nudi
sliéne skupove podataka.

Ukratko ponovite definiciju "dana toplinskog vala". Svrha rigoroznog
definiranja je jasno definiranje pojmova prije dubljeg prou¢avanja podataka.
lako uc¢enici ne moraju zapamtiti definiciju "dana toplinskog vala" rije¢ po
rije¢, evo je:

Relativno jednostavno, Sjevernoamericki kopneni sustav asimilacije
podataka (NLDAS) promatrao je maksimalne temperature u hekom podrucju
od svibnja do rujna u 30 godina od 1981. do 2010. Svaki put kada je
temperatura iSla iznad 95% tih temperatura dva ili viSe dana u nizu, svaki od
dana smatran je "danom toplinskog vala". Osim toga, Svjetska meteoroloska
organizacija sugerira da je toplinski val 'statisti¢ki neobi¢no vruce vrijeme
koje traje nekoliko dana i noci, ali zemlje prilagodavaju ovu smjernicu na
temelju utjecaja na lokalno stanovnistvo.
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AKTIVNOSTI:

Ucenicima postavite sljedeéa pitanja:

Sto mislite, zasto su prema definiciji NLDAS-a gledali temperature samo od svibnja
do rujna?

Bi li dan toplinskog vala u jednom sjevernoeuropskom gradu bio ista temperatura
kao dan toplinskog vala u juznoeuropskom gradu?

3.dio

Ucenicima podijelite kartice s jednom podatkovnom tockom na svakoj koja
prikazuje broj dana s toplinskim valom u odredenoj godini u razli¢itim europskim
gradovima - jedan set kartica za cijeli razred. Zamolite ucenike da se organiziraju
od najmanjeg prema najve¢em u jedan dugi red (nemojte slagati brojeve koji nisu
isti).

Neka ucenici identificiraju medijan i raspon skupa. Buduc¢i da medijan pada
izmedu dvije podatkovne tocke, upotrijebite olovku, ravnalo ili neki drugi marker
da oznadite gdje se nalazi.

itajte ucenike:

ako nham medijan daje mjeru "sredista" za ove podatke?
Sto nam raspon govori o $irenju ovih podataka?

4. dio

Kao razred, izradite vodoravnu ljestvicu na ploci za podatke o toplinskom valu.
Ucenici bi trebali dodati kartice s danima toplinskog vala na ljestvicu na ploci kako
bi stvorili tockasti dijagram.

5. dio

Podijelite "Kakva godina!" u paru ucenici biraju godinu i traze podatke prethodno
odabranih gradova za tu godinu. Pregledavaju proces i vokabular uklju¢en u
pronalazenje medijana i raspona i stvaraju tockasti dijagram za svoje podatke.
Nakon sto grupe zavrse, zamolite ih da usporede svoje podatke s podacima druge
grupe. Prilikom usporedbe trebali bi se pozvati na srediste, oblik i Sirinu.

Vidite li dokaze o klimatskim promjenama kada usporedujete podatke za dvije
godine? Zasto ili zasto ne? Sto bismo trebali biti vise uvjereni?
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AKTIVNOSTI:
6. dio

Pokrenite raspravu s u¢enicima o tome sto znaci imati trend, neformalno i
kada se odnosi na podatke. Cilj rasprave je omoguciti studentima da shvate
da trend pokazuje opci, dugoroéni smjer, iako mogu postojati kratkoro¢ne
fluktuacije. Zamolite uc¢enike da navedu primjere gdje su vidjeli trendove (ne
moraju biti povezani s klimom).

Podijelite vrijeme u 5-godiSnje raspone i dodijelite 5-godiSnji raspon svakoj
grupi. Svaka grupa dobiva podatke za svoj petogodis$nji raspon i stvara
tockasti dijagram, oznacen i medijanom i rasponom. Pitajte ucenike sto
primjecuju u vezi s brojevima i ljestvicom na tockastom dijagramu, u
usporedbi s onim kada smo crtali jednu godinu.

Dajte u¢enicima malo vremena za promatranje i razumijevanje. Zatim ih
ukljuéite u raspravu kroz sljedeéa pitanja:

oje je petogodisnje razdoblje imalo najmanji raspon u podacima? Najveci?
ako raspon utjeée na izgled to¢kastog dijagrama? Sto nam to govori o
flanima toplinskog vala u tim petogodisnjim rasponima?

Za koja su petogodis$nja razdoblja podaci bili usko grupirani? Sto ih je
rasirilo?

Sto nam to govori o danima toplinskog vala u tim petogodi$njim rasponima?
Za koji je od petogodisnjih raspona medijan bio blizu sredine raspona? Za
koji nije bio blizu sredine raspona? Sto nam to govori o danima toplinskog

vala u tim petogodisnjim rasponima?

Primjecujete li bilo koju tocku na bilo kojem od crteza koju biste smatrali
odmetnom? Zasto?

Naknadna aktivnost

Uéenici odabiru grad/regiju/drzavu u danoj bazi podataka i slijede iste
korake i rutinu kako bi razvili relevantne rac¢unske vjestine.
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IME: Klimatski obrazac LEKCIJA 18

TRAJANIJE:40 minx2 TEMA: Matematika

ALATI: Graficki papir, kalkulatori, projektor, racunalo, pristup webu,
papir, olovka i podaci o prosje¢noj temperaturi

GLAVNI CILJEVI:

o Vjezbajte matematiku i vjestine kritickog razmisljanja koristeci prakti¢ne brojeve iz
stvarnog zivota
e Prepoznajte trendove u podacima i koristite ih za predvidanje buducih promjena @
¢ Razumjeti vezu izmedu ljudske aktivnosti i globalnih klimatskih promjena
o Razviti i procijeniti zakljucke i predvidanja koja se temelje na podacima

ISHODI UCENJA:
e Opsezno znanje o klimatskim promjenama i globalnom zatopljenju
¢ Vaznost matematike u rjeSavanju problema relevantnih za klimatske promjene
e Integracija matematike u ekoloske probleme
o Konstruiranje odrzivih argumenata
e Raspravi drugacija razmisljanja
e lzra¢un postotaka
e Osnovni izracun vezan uz statistiku
e Razmatranje ekoloskih posljedica prije donosenja odluke

METODE | TEHNIKE UCENJA:

Brainstorming; ¢ Na temelju upita;
Primjena matematike u kontekstu stvarnog svijeta; « Na temelju problema
Elaborativno ispitivanje;

Konceptualno razumijevanje klju¢nih pojmova;

Co-funded by the
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AKTIVNOSTI:

1. dio

Prije svega, ucenici ¢e se upoznati s relevantnim vokabularom u sluc¢aju da se
ucenici s njim jos nisu susreli. Rje¢nik ukljucuje klimatske promjene,
globalno zatopljenje, efekt staklenika, srednju vrijednost, na¢in, medijan.

Zatim ¢e se od ucenika traziti da pregledaju razlike izmedu klimatskih
promjena i globalnog zatopljenja? Koja je razlika izmedu promjene vremena
i promjene klime? Nakon toga ¢ée za svaki napisati tri elementa koji nam
omogucavaju razdvajanje klimatskih promjena i globalnog zatopljenja.

2.dio

Zamolite u¢enike da pogledaju tablicu u nastavku (projicirajte je cijelom
razredu ili je dajte na papiru svakom uceniku). Zapisat ¢e i usporediti svoja

neposredna zapazanja.

Godina

1970. godine

1971. godine

1972. godine

1973. godine

1974. godine

1975. godine

1976. godine

1977. godine

Prosjec¢na
temperatura
(Celzijusi)

-19.93

-19.8

-21.56 sati

-21.1

-20,94

-20.53

-20,69

-19.38
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AKTIVNOSTI:

Godina

1978. godine

1979. godine

1980. godine

1981. godine

1982. godine

1983. godine

1984. godine

1985. godine

1986. godine

1987. godine

1988. godine

1989. godine

1990. godine

Prosje¢na
temperatura
(Celzijusi)

-20.16

-20.83

-20.22

-17.88

-19,74

-19,63

-20.83

-20.31

-20.57

-21.02

-17,61

-20.53

-19.51

Godina

1991. godine

1992. godine

1993. godine

1994. godine

1995. godine

1996. godine

1997. godine

1998. godine

1999. godine

2000. godine

2001. godine

2002. godine

2003. godine

2004. godine

Prosjecna

temperatura

(Celzijusi)

-18.48

-20.74

-18,78

-18.06

-19.24

-18.92

-18.92

-17.38

\ 7/

-18,67

-19.9

-18,61

-17,92

-17.51




AKTIVNOSTI:

Prosjek desetljeca

1970-79:
1980-89:
1990-1999:
2000-2004:

Vise godina mozete dodati putem ove web stranice:
https://data.giss.nasa.gov/csci/stations/

3.dio
Ucenici ¢e odgovoriti na sljedeéa pitanja gledajuci tablicu:

Pronadite prosje¢nu temperaturu za svako od posljednja cetiri desetljeca.
Kakav trend primjecujete?
Ddredite srednju vrijednost, medijan i temperaturni modus izmedu 1970. i
004. Dokazuju li podaci trendove globalnog zatopljenja?
acrtajte graf temperatura. Koristite ove podatke da prosirite svoj grafikon
na sljedeéih deset godina. Sto pokazuje vase predvidanje?

4. dio

Kao razred, koristite racunalo spojeno na projektor i pristupite NASA-inoj
web stranici klimatskog indeksa (https://data.giss.nasa.gov/csci/stations/).
Kliknite na stanicu najblizu vaSem rodnom gradu.

Sakupite podatke iz posljednjih 25 godina. MoZete preuzeti podatke kao
tekst i/ili pogledati GISTEMP.

Je li slican ili razli¢it od gore navedenih podataka?

5. dio (nije obavezno)

Neka ucenici pronadu dodatne skupove podataka iz druge NASA-ine postaje
ili drugog izvora. MoZete ih zamoliti da izrac¢unaju srednju vrijednost,
medijan i modus ili vjeZbati vjestine crtanja grafikona crtanjem podataka na
grafikonu.

Zakljucak Kao nastavak rasprave, postavite u¢enicima sljedeca pitanja:
Koji su mogucéi uzroci ovog nedavnog porasta temperatura?
Koji su neki od mogucéih dugoroénih uéinaka klimatskih promjena?
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IME: Odrziva energija LEKCIJA 19

TRAJANIJE: 60 min TEMA: Znanstveni projekti zajednice

Brosura s opisom eksperimenta, kartonska kutija (s poklopcem),
aluminijska folija, ljepilo, crni gradevinski papir, prozirna plasti¢na folija ili
prozirna vrecica za pecnicu, termometar, Skare, ljepljiva traka, pribor za
pisanje i papir za biljezenje i dokumentiranje podataka

ALATI:

GLAVNI CILJEVI:

o Aktivno uklju¢ivanje u¢enika u znanstveno istrazivanje koje nam moze pomoci da %\
bolje razumijemo utjecaje klimatskih promjena na nase zajednice i okolis

o Razvijanje vjestina kritickog misljenja i znanstvene pismenosti. @

o Razvijanje osjecaja vlasnistva i odgovornosti za svoju lokalnu sredinu i zajednicu.

o Ucenje o tome kako se energija moze generirati i koristiti.

¢ Podizanje svijesti o klimatskim promjenama i njihovim utjecajima, promicanje
vecéeg razumijevanja i brige o ovom kriticnom problemu.

ISHODI UCENJA:

o Obnoviljivi izvori energije: Ucenici ¢e stec¢i dublje razumijevanje obnovljivih izvora energije.

¢ Nacela znanosti i inzenjerstva: Naucit ¢e o znanstvenim principima koji stoje iza solarne energije,
ukljucujuci kako se izvor energije moze pretvoriti u toplinu.

o Utjecaj na okolis: Ucenici ¢e stedi svijest o ekoloskim prednostima koriStenja obnovljivih izvora
energije. Naucit ¢e o smanjenim emisijama staklenickih plinova i vaznosti odrzivih praksi.

o Prakti¢na primjena znanja

e Prikupljanje i analiza podataka

e Suradnja

METODE | TEHNIKE UCENJA:

e Istrazivanje i ¢itanje e Analiza i interpretacija podataka
Promatranje i analiza e Grupna suradnja
Prakti¢na izgradnja o Dokumentacija
Pokusaj i pogreska e Rasprava i razmisljanje

Prikupljanje podataka i mjerenje

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




AKTIVNOSTI:

Aktivnost: DIY solarno kuhanje

Cilj ovog projekta je stvoriti jednostavno solarno kuhalo koje koristi energiju sunca
za pripremu hrane, promicuci koristenje obnovljive energije u svakodnevhom
Zivotu. Ucitelj ée uéenicima objasniti kako ¢ovjek moze iskoristiti sun¢evu energiju
i nesto o povijesti solarnog kuhanja
(https://education.nationalgeographic.org/resource/power-sun/). Uéitelj bi mogao
objasniti da se hrana nakon Zetve moze kuhati pomocu sunceve energije. Prvi
solarni kutijasti Stednjak stvorio je 1767. godine Svicarski fizicar Horace de
Saussure. Koristio se za kuhanje voca i postizao je temperature od 87,8 stupnjeva
Celzijevih (190 stupnjeva Fahrenheita). Danas je vrlo rasirena uporaba solarnih
kuhala za kuhanje, susenje i pasterizaciju, cime se smanjuje razvoj
mikroorganizama u hrani. Oni su sigurni, ne stvaraju oneciscenje ili kréenje Sumaii
ne zahtijevaju fosilna goriva. U velikim dijelovima Indije i drugim dijelovima svijeta
solarni Stednjaci se redovito koriste.

Korak 1: Dizajnirajte i sastavite solarni Stednjak:
Izrezite preklop na poklopcu kartonske kutije koji ¢e sluziti kao reflektor.
Pokrijte unutarnju stranu poklopca aluminijskom folijom koja ¢e reflektirati
uncevu svjetlost na zonu kuhanja.
Dblozite dno kutije crnim gradevinskim papirom. Tamna boja ée apsorbirati
suncevu svjetlost i pretvoriti je u toplinu.
Napravite prozirni prozor na poklopcu pomocu prozirne plasti¢ne folije ili prozirne
vreéice za peénicu. To omogucuje suncevoj svjetlosti da ude u kutiju dok zadrzava
toplinu unutra.
Koristite ljepilo i traku da pric¢vrstite sve komponente na svoje mjesto.

Korak 2: Testiranje

Za sunc¢anog dana iznesite svoje solarno kuhalo van na sunéano mjesto.

Stavite posudu za kuhanje ili posudu s hranom na crni gradevinski papir unutar
Stednjaka.

Podesite polozaj reflektora (preklop prekriven aluminijskom folijom) tako da
maksimalnu koli¢inu sunceve svjetlosti usmjerite na posudu za kuhanje.
Pomocu termometra pratite temperaturu unutar stednjaka i biljezite promjene
tijekom vremena.

Korak 3: Kuharski eksperiment:

Pokusajte kuhati razne jednostavne recepte poput zagrijavanja vode za pripremu
¢aja ili kuhanja hrenovki kako biste promatrali uc¢inkovitost solarnog kuhala.
Izmjerite vrijeme potrebno za kuhanje hrane u usporedbi s konvencionalnim
metodama kuhanja.
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AKTIVNOSTI:

Korak 4: Analiza podataka

Snimite i analizirajte podatke o temperaturi i viemenu kuhanja.
Usporedite uc¢inak solarnog kuhala s tradicionalnim metodama kuhanja u
smislu potrosnje energije i utjecaja na okolis.

Korak 5: Prezentacija

Pripremite prezentaciju kako biste predstavili svoj projekt solarnog kuhala
svojim kolegama iz razreda ili Skolskoj zajednici.

Objasnite znanost iza solarnog kuhala, rezultate eksperimenta kuhanja i
potencijalne prednosti koriStenja sunceve energije za kuhanje.

Ucenici mogu nauciti o osnovama hvatanja sunceve energije i vidjeti
mogucnosti obnovljive energije u praktiénim primjenama stvaranjem
vlastitog solarnog kuhala i eksperimentiranjem s njim. Osim s$to je zabavnai
poucna, ova inicijativa poti¢e ekolosko ponasanje i ekolosku svijest.

Resursi:

https://www.youtube.com/watch?
v=Z1rgluKIBmY&ab_channel=MOESingapore
https://www.youtube.com/watch?
v=PklwyebgaQ4&ab_channel=howtofunda
https://education.nationalgeographic.org/resource/power-sun/




IME: Zajednicko vrtlarstvo LEKCIJA 20

TRAJANIJE: 50 min TEMA: Znanstveni projekti zajednice

ALATI: projektor, laptop, zvucnici, tabla, listovi papira, olovke, penkale. PDF
’ brosura s osnovnim korak po korak za pokretanje drustvenog vrta sa
specificnim izborom biljaka i tla prilagodljivim lokalnom okruzenju.

GLAVNI CILIJEVI:
o Podici svijest u¢enika o vaznosti drustvenog vrtlarstva u promicanju odrzivosti
okolisa, bioraznolikosti i prednosti zelenih povrsina u urbanim podruéjima. %\
¢ Naucite uc¢enike osnovama stvaranja vlastitog drustvenog vrta.
o Identificirajte i pokazite u¢enicima platforme koje se odnose na vrtlarstvo zajednice@
u njihovim zajednicama.
o Razviti razumijevanje ucenika o ulozi koju drustveni vrtovi imaju u ja¢anju lokalnih
zajednica, poticanju osjecaja drustvene odgovornosti i poticanju gradanskog
angazmana.

ISHODI UCENJA:

o Ucenici ¢e uciti o vaznosti djelovanja protiv opasnosti od klimatskih promjena i globalnog
zatopljenja te ¢e to znanje integrirati u svakodnevno donosenje odluka.

¢ Na kraju lekcije, svaki u¢enik ¢e znati o lokalnim grupama i udrugama posvec¢enim vrtlarstvu u
zajednici te koje su internetske platforme i fizicke lokacije na kojima se ta praksa provodi.

e Ucenici ¢e identificirati koje su biljke i alati prikladni i potrebni za pocetak drustvenog vrta.

o Otkrivanje

o Kilasificiranje

e zgrada

METODE | TEHNIKE UCENJA:

e Metode hranjenja:

e Metode rjeSavanja problema:
e Metode prakti¢ne aktivnosti:

o Metode valorizacije i izlaganja:

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




AKTIVNOSTI:

e KoriStenje slajdova koji predstavljaju drustveno vrtlarstvo i njegov pozitivan
utjecaj na borbu protiv globalnog zatopljenja.

e Pokazite uc¢enicima lokalne web stranice koje sadrze informacije o
drustvenim vrtovima u njihovim lokalnim zajednicama.

e Reproducirajte video o drustvenom vrtlarenju.

e Krug pitanja i misljenja studenata.

e Pitati ih o vlastitom iskustvu u toj temi, koje biljke bi voljeli uzgajati i zasto.

e Distribucija PDF brosure s osnovnim korak po korak za pokretanje
drustvenog vrta sa specificnim izborom biljaka i tla prilagodenim lokalnom
okruzenju.




IME: Klimatske promjene LEKCIJA 21

TRAJANIJE: 50 min TEMA: Znanstveni projekti zajednice

Racunalni i elektronicki uredaji, projektor, interaktivna ploca, olovke,

ALATI: markeri, bijeli papiri itd.

GLAVNI CILJEVI:

o Educirati u¢enike o tome sto su klimatske promjene, kakav utjecaj trenutno imaju
na nas i koje promjene oc¢ekuju ¢ovjecanstvo i planet Zemlju u buducnosti.

o Ucenici uce o emisijama staklenickih plinova i kako njihov vlastiti uglji¢ni otisak @
utjece na okolis.

o Studenti ¢e se upoznati s UN-ovim ciljevima SDG-a i kako mogu doprinijeti tim
ciljevima na kolektivnoj, ali i na individualnoj razini.

¢ Ucenici u¢e kako smanjiti svoj uglji¢ni otisak tijekom putovanja.

o Ciljajte na razvoj vjestina kao Sto su rjeSavanje problema, suradnja i ustrajnost.

ISHODI UCENIJA:

. Klimatske promjene: Uc¢enici uce sto su klimatske promjene, tko su njihovi najveci pokretaci i kako EU Zeli
biti klimatski neutralna do 2050. godine.

« Uglji¢ni otisak: Ucenici uce sto su emisije staklenickih plinova, kako izracunati vlastiti uglji¢ni otisak. Takoder
¢e im se objasniti zasto je uglji¢ni otisak ve¢i u mnogoljudnijim zemljama u odnosu na manje naseljene
zemlje.

« Doprinos ciljevima SDG-a: upoznajte ucenike s ciljevima SDG-a i stavite naglasak na 13. cilj SDG-a u kojem se
navodi ,poduzimanje hitnih mjera za borbu protiv klimatskih promjena i njihovih uc¢inaka.

« Rjesavanje problema

o Kriticko razmisljanje

o Suradnja

METODE | TEHNIKE UCENJA:

e Metode hranjenja:

e Metode rjeSavanja problema:
e Metode prakti¢ne aktivnosti:

o Metode valorizacije i izlaganja:
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AKTIVNOSTI:

Korak 1: Informativno-edukativni dio

Pokazite uéenicima sljedeéi video: https://www.youtube.com/watch?
v=7vnzKPq390Q Nakon $to ucenici pogledaju video, razmislit ¢e o rije¢ima
Davida Saddingtona i podijeliti svoje misljenje o tome Sto znaju o klimi
promjena, vide li je i kako je dozivljavaju danas.
Nakon rasprave i putem sljedecéeg videa: https://www.youtube.com/watch?
v=sTvqlijqvTg, u€enici ¢e se upoznati s emisijama staklenickih plinova i
nac¢inom na koji one nastaju.
Nakon sto pogledate prethodni video, neka ucenici izracunaju vilastiti
uglji¢ni otisak putem ove poveznice
https://www.footprintcalculator.org/en/quiz/0/food/category
Nakon sto su ucenici izracunali vlastiti otisak, pitajte Zeli li netko podijeliti
svoj rezultat. Nakon ovoga pitajte uc¢enike vole li putovati i neka pri¢aju o
svojoj omiljenoj destinaciji i zasto im se svidjelo vrijeme provedeno tamo.
Kada rasprava zavrsi, pokazite im ovaj video: QAo
ttps://www.youtube.com/watch?v=slanYx2dmnc
eka uéenici budu dodatno aktivno uklju¢eni u temu klimatskih promjena @
ako da izra¢unaju svoj ugljiéni otisak tijekom putovanja. Evo poveznice na
taj kalkulator: https://sustainabletravel.org/our-work/carbon-
offsets/calculate-footprint/
Upoznajte ih s UN-ovim ciljevima odrzivog razvoja putem ovog you tube
videa: https://www.youtube.com/watch?v=M-iJM02m_Hg nakon ¢ega ¢e
detaljnije saznati viSe o SDG-u 13 (Klimatske promjene) putem ovog videa:
https ://www.youtube.com/watch?v=TPGH-i29myA

Korak 2: Dio za raspravu

Neka ucenici razmisle o svim pregledanim videomaterijalima i svojim
izracunatim uglji¢nim otiscima i potaknite ih da u grupama raspravljaju o
tome koje akcije bi mogli odmah provesti u svojim zivotima u borbi protiv
klimatskih promjena. U¢enici ¢e zajedno s profesorom razmjenjivati vlastita
misljenja i na taj nacin inspirirati jedni druge novim rjeSenjima i prijedlozima
kako zastititi svoj okolis i Zivote svojih i buducéih generacija.




AKTIVNOSTI:

Korak 3: Grupni rad

Nastavnik ée u¢enike podijeliti u grupe, podijeliti im papire, olovke i
flomastere sa zadatkom da naprave svoje kratke , Akcijske liste“ kako bi se
borili protiv klimatskih promjena. Uéenici ¢e zatim razmjenjivati ideje i
misljenja sa svojim vrSnjacima, pisati, podcrtavati i bojati svoje radove - bit
¢e kreativni i nadahnuti kroz ovaj grupni rad. Nakon $to ucenici popune svoje
popise, predstavit ¢e svoje , Liste radnji” ostalim grupama u razredu. Nakon
$to je svaka grupa predstavila, neka cijeli razred glasa za 5 najboljih akcija za
klimatske promjene za koje vjeruju da bi ih trebali odmah provesti.




